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BU3HAUYEHHS BE3NEYHOI JJ15 PATYBAJIbHUKA B
SAXUCHOMY OAA3I BIACTAHI BIJI OCEPEJAKY IHOXEXI

(IpencTaBIeHO A-POM TEXH. HAYK )

BcraHoBieHI aHANMITHYHI 3aJIe)KHOCTI MPOMEHEBOTO IOTOKY pi3HOI MOTYXKHOCTI 1
TeMIlepaTyp, L0 IIIOTh Ha JIIOAWHY, sSKa 3HAXOAWTHCS HAa HE3HAUHIM BiACTaHI Bix
OCepesIKy TOKeXi Bi TUIONIl Tepepizy BUPOOITKM Ha IOYATKOBIM cTaiil moxkexi, a
TaKOX 3 YypaxyBaHHSM pI3HOTO TOPIOYOI0 3aBaHTKEHHS Ha CTalil PO3BHHEHOI
TIOXKEXKI.

KiouoBi ciioBa: mapaMeTpy MoXexi, IUIONIA TOPIHHS, BUIPOMIHIOBaHHS OCEPEKY
MOKEXI1, CremiaIbHUHA 3aXUCHUI OJT.

Ilocmanoeéka npoodaemu. Y 0araTbOX BHUIAJKAX OINEpPaTUBHIN
JOKaizamii 1 TaciHHI0O TIOXKEXK 3aBa)ka€ HEMOXKJIMBICTh MIAXOMY MO
OCEpeNKy TMOXKEX1 PITYBAIBHUKIB SIK 0€3 3aXMCHUX 3aco0iB, Tak 1 B
ICHYIOYOMY  CIICHIAIbHOMY  3aXUCHOMY Ofs3i. ToMy  aKkTyalbHOIO
3AIMIIAETHCS TPoOJIeMa PO3pOOKH HOBUX €(DEKTUBHUX BHUJIB 3aXHCHOTO
CHEIOMATY, a TaKO)X BHU3HAYCHHS OE3MEYHMX BIJCTAHEH 10 Malarodux
00’ €KTIB.

Ananiz ocmannix 0ocnioxcens i nyoaikauii. J{ocniKeHHs BIUIUBY
TEIMJIOBOrO0 BUIIPOMIHIOBAHHS IMOJYM s Ha OTOYYIOYi MOBEPXHI BHKOHAHO
IUISIXOM JIETaJIbHOTO aHaIi3y MPOoIIeCiB Ter1oooMiny [1, 2].

[Ipn BHWBYCHHI NMHUTaHb CTBOPCHHS C€(EKTHBHOTO TEPMO3aXHCHOTO
OJIATY BCTAHOBJICHO, IIO ICHYIOYl BHUJU CHELIaJIbHOTO 3aXUCHOTO OJIATY
(C30) He nmoBHOIO Mipor0 3a0e3MeuyoTh HEOOX1THUM 3aXUCT, @ B OKPEMHUX
BUITQ/IKaX CTBOPIOIOTH J0J1aTKOBI (pakTopu HeOesneku [2,3].

Ilocmanoeka 3a60anna ma iio2o eupiuienus. IcHye HEOOXITHICTD Y
po3podIi cnocol0y TEpMIHOBHUX OOYHMCIIOBaHb HAHOLIBIIT €(PEeKTHBHOIO
raciHHS TIOKEX Ha 1X MOYaTKOBIM CTajii pO3BUTKY MEPBHHHUMH 3ac00aMu
MO’KEXKOTACIHHS, a TAKOX ISl OLIHKY 1HTEHCUBHOCTI MTPOMEHEBOTO MOTOKY,
KWW TTOBMHEH OyTH BiAOUTHH, pO3CIsIHUN a00 MOTJIMHEHUM ClielialbHUM
3aXMCHUM OJIATOM. B po3paxyHKax cCITiJ 3BaXKaTH, 10 HAa MPAKTHUIl 4acTO

Byno npoBeneHo YHCIOBUI €KCIIEPUMEHT Ha TIPHKJIaAl BU3HAYCHHS
0e3neyHoi BIJCTaHl 3HAXO/DKEHHS PATYBAJIbHHUKA Bl OCEPEAKY MOMXKEXKI
IpU TOPIHHI KOHBEEPHOI CTPIYKM B TMiI3eMHOMY BHI00YTKY. Tak, mpu
rOpiHHI KOHBEEPHOI CTPIUKH, TEMIIEpaTypa B OCEPENKY TOPIHHS CTAaHOBUTH



[5, 6] T=1370 K. ChnexrpanbHuii KOe}Illi€eHT OCiIabMeHHS MPOMEHS Ta
JlaMeTp OCepeaKy MOXKeX1 B JAHOMY BUIAJIKy BHU3HA4arOThCs [6]:

k=16-10"-T, 0,5 (D

D~2 |2 <1135, (2)

T

IO Ui IPUHHSTOT B €KCTIEPUMEHTAIBHO-HATYPHUX JTOCIIDKEHHSIX IO
nepepizy S=4 m* nopisHioe Bianosiano 1,7 14,5 M.
3nauenns y, 1 T ., 3amexaTh BiJ BEIUMYMHU JOOYTKYy (duciia
Byrepa) [6]:
Bu =x-D (3)

Tax, qus ripauaux BUPoOITOK, y akux 3m’ < S < 10m°, uncno Byrepa
nopiBaroe 3.3<B,<6,0  a edekTHBHA TeMIeparypa MPUNMAETHCS
T.,=0,905T.

B niana3zoni (3) cepeane 3nauenus y=0,16, a f=2,00. BpaxoBytouu,
mwo 0=5,67-10° Br/(M*K) i migcrasnsroun suadenns 7T., B (18) [3],
OTPMMAEMO IEPea0aueHo 3aBUIIEHE 3HAYEHHS ¢, Bm/w’, ke Bimnosimac
BUMOTaM Oe3MeKu:

g=214-5 10 @)

€ X — BIJICTaHb BiJI OCEPEIKY IIOXKEXI 10 OJSITHEHOI B CIeIialbHUN
3axucHuii ogsr (C30) noauHu.

JIJist BUBHAUGHHS MPUITYCTUMO1 (KPUTUYHOT) BIJICTaHI X,p, M, HA SIKY
MOXHa HaOJHM3UTUCh 10 MEXI OCEepeaKy, MpuiMeMo, BiAmoBigHO [4],
g.»=1 KBt/M?, TOi 13 (4):

x, =418 (5)

Kpim omepaTuBHMX pO3paxyHKIB 3 BUKOPHUCTaHHSM BupasiB (4, 5)
3rifHO [5], TPOBOAWIMCH JIOCHIPKEHHS Ta TOJAJbIIl pPO3paxyHKH
koedimurenta onpoMinioBanHs C30 IS MIAXTHUX YMOB MPU PO3BUHEHUX
HOKexax.

Pesynbrat po3paxyHkiB HaBeaeni B Tabn. 1. Ilpm pospaxynkax
npuiiManacsi CTYIiHb YOPHOTH BHIIPOMIHIOIOYOTO Tifia &=/, MpH SKIA
BUIIPOMIHIOIOYA TOTYXHICTh OCEPEIKYy IMOXKeXKl Oyae MaKCHMaJIbHOIO.
Biacranp Big ocepenky ropiHHs a0 oasrHeHoro B C30 psATyBajgbHUKA
3aJaBajoCs PIBHAM X=5 M, SK TPAHUYHO MPHUITYCTUME MpPH AKTUBHOMY
cnoco01 raciHHg noxexi. Temneparypa mnoepxHi C30 mnpuiimanacs
piBaoto To= 300 K.



Ta6a. 1. 3anexHICTh 1HTEHCUBHOCTI IMPOMEHEBOIO IOTOKY BIJ
TJIOIIII Mepepi3y BUAOOYTKY 1 BUY TOPIOUYOT0 MaTepialy

Bunpominrosa ITno1ma nepepizy BUPOOITKH, M
Bun roprouoro | Ha OTYyXHICTh 4 6 8 10 12
marepiany noxexi, *10°, | IHTeHCHBHICTb MOITHHYTOrO TEILIa,
Br/m* 10°, Br/m?
Hlepes s 149 71 | 83 | 103 | 127 | 137
Kpin

Komseepra 202 98 | 11,5 | 141 | 17,3 | 187

CTpiuKa

Byrimis 267 13,2 | 153 | 188 | 23,0 | 24,9

Sk BuAHO 13 pe3ynbTaTiB (Tabi. 1), Mpu TOpiHHI KOHBEEPHOI CTPIUKU
B BMIOOYTKy Iepepizom 4 M’ Ha JIOJMHY i€ IPOMEHEBUM MOTIK
g=9,8kBt/M*, Temneparypa 7.=508 K, mo maiixke B 2,2 pasu BHIIE, HiK I
IIOYATKOBOI CTaii MOXKeXi; I mepepisy BUpoOiTKH 12 M> — BiamosimgHo
18,7 kBr/M?’, 3 Temmeparyporo 722 K, mo mnepelinblrye BiamoBimHi
3Ha4YeHHs B 1,2 pasu.

HaBegeni  po3paxyHKH  HaJaldd  MOXIMBOCTI  rpadidHOTO
MPEJICTABICHHS 3aJIeKHOCTEH MPOMEHEBOIO MOTOKY Pi3HOI MOTYKHOCTI
(kpuBi 1,2,3) 1 BianmoBimHuUX Temmneparyp (kpusi 4,5,6), MO AiIOTH Ha
JIOJIMHY, SIKA 3HAXOJUTbCS Ha BIJICTAHI 5 M BiJ OCEPENKY MOXKEXl1, MpU
PI3HMX 3HAYEHHSX IUIONI TMepepi3dy BUPOOITKM B IMOYATKOBOI CTali
PO3BUTKY TOXeX1 (puc. 1), a Takoxx 3 ypaxyBaHHSIM pI3HUX IPEIMETIB
ropiHHs (BIAMOBIIHO KpuBi: 1,4 — ropiHHA JepeB’sHOi kpimi; 2,5 —
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Puc.1. 3anexnocti npomenesux norokis (1,2,3) i remneparyp (4, S, 6) Bin
IUI01ILi Mepepizy BUPOOITKU HA MOYATKOBIH cTaail pO3BUTKY MOXKeKi

[Ipn po3poOii anropuT™My po3paxyHKy IMOTY>KHOCTI TEMIOBOTO
BUIIPOMIHIOBAHHS, 3 METOI0 3a0e3MeUeHHs BU3HAYEHOTO 3amacy Oe3neku
BUKOPHUCTOBYBaJIMCA JaHl ekcriepuMeHTiB [4]. Ilpu po3paxyHkax Takox
nependavanocs, mo BB Ha C30 3aiiicHIOBaBCS 3a  PaxyHOK
MIPOMEHEBOr0 TEIJIOOOMIHY BIJ JUKEpesa TOpPIHHA, SKUM IpHU M1JI36MHUX
MOKEXKax € Bech nepepi3 BUpoOITKU. [Ipym yomy, BIUIMB Ha TEMJIOOOMIH
HasIBHOCTI BYT'UIBHOT'O MUJTYy B IOBITPSIHOMY CE€PEIOBUILI HAMU HEXTYBAaBCH.
TakuM YUHOM, aJITOPUTM TOJIATAE B HACTYITHOMY.

1.  Bu3HAYaeMO BHUIIPOMIHIOBAHY MOTYKHICTh OCEPEJIKY MOXKEXI,
(Bt/M?) :

E=¢-0-T}107, (6)

1€ € — CTYNiHb YOPHOTH BHIPOMIHIOKYOro Tijia; € = 0,6...1,0; g — crana
Crepana-Bonbimana (0=5,67B1/(M’K); T, — TteMneparypa TOpiHHS
(mepeBunu 71.=1273 K; konBeepHoi ctpiuku 71.=1373 K; Byruus
T.=1473 K).

2. 3HaxoIuMMO BITHOCHHI MapaMeTp BiJCTaHI:

= (7)

= |



ne S — mJjoma TONEepevyHoro mnepepidy BUPOOITKH, OXOIUICHOL
oayM’siM, M.,
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Puc. 2. 3anexxnocrti npomenesux norokis (1,2,3) i remneparyp (4,5,6) Bix
U101 Mmepepizy BUPOOITKH HA CTa/lil IOBHOT0 PO3BUTKY MOXKEXK

3. Busnauaemo 3rimHo  rpadiky  (puc. 3)  koedimieHT
onpomiHtoBaHHs Ky C30 B 3aJ1€KHOCTI BiJl 3HAYCHHS x
4. Po3paxoByemo IHTEHCUBHICTb (Br/™?) 11aJ1al040ro

IPOMEHEBOTO MOTOKY Ha OJUHUITIO IO MTOBEPXHI KOCTIOMY:

g, =k E (8)
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Puc. 3. 3anexuicTh koedimienra onpominenns ko Bia BiiHOCHOI BigcTani
gionuHu y T3CO 10 ocepenky mosxkexi X : 1 —anajgiTnuna; 2 — ekcrniepuMeH-
TaJbHA

5. PospaxoByemo  inrencuBHicts  (BT/M?)  moramMHyTOro
KOCTIOMOM TEIJIOBOTO MOTOKY:

g, =g, -0 T}), 9)

1€ & — CTYHiHb YOPHOTH 3aXHCHOTO KOCTIOMY (Opi€EHTOBHO & ~0,9);
Ty — abcomoTHa Temreparypa C30 10 HarpiBaHHS BiJ] OCEPENKY TOPIHHSA,
dKa TNPUUMAETbCS PIBHOIO TEMIlepaTypl TMOBITPS B BUPOOITHI [0
BUHUKHEHHS aBapiid, K.

Bucnoseku. Ha ocHOBI BUIIIEHAaBEIEHOI PO3PAaxXyHKOBOI CXEMHU
BU3HAYEHI OYIKYBaHI YHCJIOBI 3HAYEHHS TEIJIOBUX MapaMeTpPiB MPHU MOKEKI
1 1x BrumB Ha C30.

Pe3ynbpTaTu po3paxyHKiB CIIyKaTh OCHOBOIO ISl BU3HAYEHHS
CKJIaJy TMAaKeTy MmaTepialiB, KUIBKOCTI IIapiB Ta MPOEKTYBAHHS CXEMH
OXOJIO/DKeHHS Tpu cTBOpeHHI HoBUX BUiB C30.

BcraHoBneHl aHaMITHYHI 3aJIEKHOCTI MPOMEHEBOTO TMOTOKY pPi3HOT
MOTY>KHOCTI 1 TeMIeparyp, IO MiF0Th Ha JIIOJAWHY, SKa 3HAXOIUTHCSA Ha
HE3Ha4HIM BIZCTaHI B OCEPeaKy MOXKEX1 B IUIOLII Mepepisy BUPOOITKU
Ha MOYATKOBIM CTaJlii MOXKEXKI, a TAKOXK 3 ypaXyBaHHSM Pi3HOTO TOPHOYOTO
3aBaHTaXEHHS Ha CTa/lli pO3BUHEHOI MOXKEXI.

JITEPATYPA



1. Komocniuenko M.B. TeoperuuHe OOIPYHTYBaHHS BIUIMBY
MIPOMEHEBOr0 TEIUIOBOIO TMOTOKAa Ha O0’€KTH NpH JiKBigalii aBapii /
M.B. KomnocHiuenko // BumiproBaibHa Ta OOYHMCIIIOBAJIbHA TEXHIKA B
TexHoJoriyHux nponecax. —2001. - Ne 1. — C. 7-10.

2. JIynenko }O.B. Bu3HaueHHs TpaHUYHO-TIPUITYCTUMUX TTOKA3HHUKIB
TEIMJIOBOr0 CTaHy JIOJUHU MPU pOOOTI B TEPMO3AXUCHOMY CIEIIaTbHOMY
omnszi / HO.B. Jlyuenko, C.O. Twomu // IIpobGrembl mnoxapHOU
O0czomacHoctn. — X.: HYI3Y, 2016. — Bun. 40. - C. 142-146.
http://repositsc.nuczu.edu.ua/handle/123456789/1793.

3. Jlyuenko lO.B. TeopeTrwyHi HOCHIIKEHHS BIUIMBY OCEPEIKY
nmokexxi Ha orouyroui 06‘ektm / FHO.B. Jlymenko, O.B. Mupropoxa //
[Tpo6nemsr noxkapHoit 6e3omacHocT. — X.: HYII3Y, 2018. — Bum. 44. -
C. 82-88. http://repositsc.nuczu.edu.ua/handle/123456789/8490.

4. Hpaitznen Jl. Beegenue B nunamuky noxapos: Ilep. ¢ anri. / Tlofg
pen. I0. A. Kommaposa. — M.: Crpoinsaar, 1990. — 424 c.

5. Anekcamenko A.A., KommapoB [O.A., Momuaackuii H.C.
Tennomacconepenoc npu noxape. — M.: Crponusaar, 1982. — 173 c.

6. bmox A.J. OcHoBbl TemmooOMeHa wuznydenuem. — JL.:
I'ocaneprousnar, 1962. — 331 c.

10.B.JIyuenko

OnpenesieHne 0e30macHOro JIsl cmacatesisi B 3alllUTHOH  ofexkne
PacCTOSIHUSA OT o4ara noxkapa.

YcTaHOBNEHB aHAMUTHYECKHE 3aBUCHMOCTH JYYUCTOr'0 IIO0TOKa paSJ'II/I‘-IHOI\/'I
MOIITHOCTH M TEMIIepaTyp, YTO BO3JEHCTBYIOT Ha YEJIOBEKAa, KOTOPBIH HAXOIUTCS Ha
HC3HAYUTCIIBHOM PaCCTOAHUHM OT Odara Ioskapa, OT IIom@aan CCUCHUA BI)Ipa6OTKI/I Ha
HayaJbHOM CTaJuM MOXKapa, a TAaKXKe C y4eTOM pa3IMYHOM IOXKapHOM 3arpy3ku Ha
CTaJMU Pa3BUTOTO MOXKapa.

KiroueBble cioBa: nmapameTpsl noxapa, IO b FOPEHUs, U3ITyYeHHe oJara
HoXapa, CTIeIHaIbHAs 3alUTHAS OSXKIA.

Yu.V. Lutsenko

Determination of safe for the rescuer in protective clothing distance from
the fire.

The analytical dependences of the radiant flux of various powers and
temperatures have been established, which affect a person who is located at an
insignificant distance from the source of fire, on the cross-sectional area of production
at the initial stage of the fire, and also taking into account various fire loads at the
advanced fire stage.

Key words: fire parameters, burning area, radiation from a fire source, special
protective clothing.
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	УДК 614.842
	Наведені розрахунки надали можливості графічного представлення залежностей променевого потоку різної потужності (криві 1,2,3) і відповідних температур (криві 4,5,6), що діють на людину, яка знаходиться на відстані 5 м від осередку пожежі, при різних значеннях площ перерізу виробітки в початкової стадії розвитку пожежі (рис. 1), а також з урахуванням різних предметів горіння (відповідно криві: 1,4 – горіння дерев’яної кріпі; 2,5 – конвеєрної стрічки; 3,6 – вугілля) в стадії розвиненої пожежі (рис.2).


