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HlanoBHi KoJern!

Paguii  BiTaTM  y4yacHHMKIB, TOCTeH Ta
OpraHi3aTopiB 3 BIIKPUTTSIM HAyKOBO-TIPAKTHYHOT'O
ceMiHapy  (axkyJabTeTy  LUBUIBHOTO  3aXHUCTY
HartionanibHOro yHIBEpCHTETY LUBUIBHOTO 3aXHCTY
VYkpainu «3anoOiraHasi HaI3BUYAWHUM CHUTYaIlISIM 1
iX JiKBigarisy».

BBaxato, mo 1me uygoBa Haroga Ui
CHEIialICTIB 1 HAYKOBI[IB, OOMIHSTUCS JOCBIIOM,
HOBHMU HaNpaIloBaHHIMHU, JOCATHEHHSIMH,
BIJIKPUTTSIMHU. CnoniBaroch, 0  HAayKOBO-
NPaKTUYHUNA CEeMIHap CTaHe BarOMUM BHECKOM Y
PO3BUTOK TMUTaHb 3amo0iraHHs HAI3BHYAHHUM
CHUTYyAI[isIM Ta 1X JIKBigaIlii.

Bennke 3HaueHHs Mae OOMIH JOCBIIOM 1
CHOTOJHIIIHSA MOXJIUBICTD 111 (axiBLiB 3 PI3HUX
MicT YKpaiHu Ta 3apyODKKs 3i0paTHch pa3oM i
OOrOBOPUTH aKTyalbHI MUTAaHHS cepr LMUBUTLHOTO
3aXHCTY.

HanpsiMu  HayKkoBHX  JOCHIDKEHB, IO
IPOMNOHYIOTECS /10 OOTOBOpEHHS B X0l poOOTH
ceMiHapy, € akTyanpHUMH. KpaiHa iize TepHUCTUM
[JIIXOM CTaHOBJICHHS Ta PO3BUTKY, 3yCTPIYaIOUUCh 13 BCUIIKMMHU 3arpo3aMH, a TeXHOKpaTHYHHNA
HaANpsSMOK PO3BUTKY HAayKOBOTO IMpOTpecy i coulianbHi MPOTHUPIYYs NependavyaroTb BUHUKHEHHS
HOBHX HeOesnek. bararo 3arpo3 i katactpod MarTh ro0aNbHUI XapakTep 1 € HeOe3NeYHUMHU /IS
BCHOT'O JIIOJICTBA. TaKo)Xk OCTAaHHIM YacOM JJIsl HAILIOTO CYCIIUIBCTBA AY)K€ aKTYaJIbHUMH CTallid
MUTAHHS MPOTUJIIT HOBUM 3arpo3aM COILIAIBHOTO Ta BICKKOBOTO XapakTepy, M0 3HAYHO 30UIbIIye
PHU3UK BUHUKHEHHS Ha/I3BHUAHHUX CUTYAIliif, a mpobiaema Oe3neKku cTae Bce OUTbII MPIOPUTETHOIO.

[TpreMHO BiA3HAUUTH Yy4acTh y CEeMiHapi HAIIMX KOJEr Ta HAayKOBIIB 3 PI3HUX KYTOUKIB
namoi JlepxaBu. IX iHTepec 10 HpoOieM HMBIILHOTO 3aXHCTYy CBIMUMTH NPO BaXJIUBICTH i
aKTyaJbHICTh IMHUTaHb, SK1 IJIAHYETbCS OOTOBOPHUTU W BUPILIUTH HA HALIOMY 3aXOjl. YTIEBHEHHUH,
0 CeMiHap JaCTh MOXKJIMBICTH MPOSBUTH ce0e SK TUM, XTO poOUTH 3apa3 TUIbKU MEpIIi KPOKU B
HayIll, TaK 1 BXKE JOCBIAYCHUM HayKOBIIM. Hamr 3axin 6e3cyMHIBHO BiIOBilae BUKJIMKAM 4acy.
Ileit ceMiHap MOBMHEH CTaTH BAaroOMHUM BHECKOM Y PO3pOOKY HOBHX METOMIB NMOIEPEIKEHHS Ta
JIKBigauii HACHIAKIB aBapiil 1 CTUXIMHMX JUX, a OTXKE 1 B po30yIOBY Ta CTAaHOBJIEHHS CHUCTEMHU
IUBUIBHOTO 3aXMCTY HAIIOI KpaiHu.

baxaro BCIM yyaCHMKaM ceMiHapy MIIIHOTO 3J0pOB's, HEBHYEPIHOI €Heprii Ha IUIsAXy
3100yTTSl HOBUX HAyKOBUX 3BEpIICHb, TBOPUYOi HACHATH Ta YCIIXiB y mpodeciiiHiil AismbHOCTi!

[Tpopexrop HarmioHansHOTO YHIBEPCUTETY

IUBLUIBHOTO 3aXUCTY YKpaiHH 3 HAyKOBOi poOOTH —

HavaJIbHHUK HAyKOBO-JIOCTITHOTO LEHTPY

MOJIKOBHUK CITY’KOU ITUBUTBHOTO 3aXHCTY,

3acay)XeHUH Ais4 HAyKH 1 TEXHIKU YKpaiHu,

JIOKTOp TEXHIYHHUX HAYK, Ipodecop B.A. AunponoB



SvM. Ilpu 1pOMY TOBIIMHA CYXOro mIapy BOTHE3aXHCHOTO TMOKPUTTS TOBUMHHA OyTH
1000+100 mikpoH.

OnuH 3pa3ok MigaeTbes BIUIMBY HABKOJIMIIHBOTO CEPEAOBHUINA y KIIMAaTHYHIM Kamepi 3a
CHeLiaTbHO TPOrpaMolo, siKa BU3HAdaeTbcs KepiBHULUTBOM Ui 3iliCHEHHS €Bpomneichbkol
TEXHIYHOI OLIHKM BiAMOBiIHO 10 Ty HaBkoJumHbOro cepenosumia (Type X, Type Y, abo
Type Z2).

[Ticnst iporo 06MIBa 3pa3ku PO3MIILYIOTHCA Y BUIPOOYBaIbHIN Medi Tak, 110 0JHA i3 CTOPIH
IUTACTUH 3pa3ka HE MiJJaeTbcs BOTHEBOMY BIUIMBY. Ha Hilf po3MIIIyIOTBCS ZIBI TepMOIapH.
BurnpoOyBaHHs y medi MPOBOJATHCS MPH CTAaHAAPTHOMY TEMIIEPATypHOMY PEXKHMMOBI IOMKEXI.
BunpoOyBaHHs MPUNUHAIOTHCS, KOJIM CEpeIHs TeMIlepaTypa TepMornap Ha 3paszkax pocsrae 500 °C.

BunpoOyBaHHS BBa)XaeTbCs YCIHIINIHUM, SIKIO Yac JOCATHEHHS CEpeAHbOI TeMIepaTypH
500 °C ma 3pa3ky, L0 MiJJaBaBCs KJIIMAaTMYHOMY BIUIMBY, CTaHOBUTh He MeHIne 85% wacy
JOCSATHEHHS 11i€1 TeMIIepaTypH Ha 3pa3Ky, 110 He Ii11aBaBcs KIIMAaTHYHOMY BILIUBY.

KepiBHunitBom nanst  3faiiicHeHHS €BpOINEHChKOT TEXHIYHOI OIIHKM IepeadavyaeTbes
OLiHIOEMHI TepMiH ekciutyatauii — 10 pokis. IIpore, 3a 6akaHHSIM BUPOOHMKA OIIHIOEMUN TEPMIH
eKCIUTyaTalii Moxe OyTH 30UIbIIEHHUH 10 25 POKIB MpHU MPOBEICHHI JOAATKOBUX BUIIPOOYBaHb.

JITEPATYPA

1. EAD 350402-00-1106 Fire Protective Products. Reactive Coatings for Fire Protection of
Steel Elements.

2. ETAG 018 Part 2 Guideline for European Technical Approval of Fire Protective Products.
Reactive Coatings for Fire Protection of Steel Elements

3. EN 13381-8:2013 Test methods for determining the contribution to the fire resistance of
structural members - Part 8: Applied reactive protection to steel members.

4. ENV 13381-4:2002Test methods for determining the contribution to the fire resistance of
structural members. Applied protection to steel members.

5. ACTY b B.1.1-17:2007 3axuct Bin nosxexi. BoruesaxucHi NOKpUTTS 171 OyIiBEIbHUX
HECYYMX  METAJIeBUX  KOHCTPYKWiA.  MeTox  BU3HAYEHHS  BOTHE3aXMCHOI  3/1aTHOCTI

ENV 13381-4:2002, NEQ).

YK 614.8
PEKOMEHJIAIIIL O BUBOPY NPUCTPOIB 3AXHUCTY EJEKTPUUHUX
MEPEX BIJI IMIIYJIbCHUX IEPEHATIPYT 151 BHYTPIINIHbOI
CUCTEMMU BJIMCKABKO3AXUCTY

O.B. Kynaxos, k.m.H., ooy., HVI[3Y, A.M. Jluxos, HYI[3Y

OpHi€l 3 NpUYMH BUHUKHEHHS Ha[3BUYaiHOI cUTYyallli MOXke OyTu Biy4deHHs OnuckaBku. Ha
00’ekTax 3 00epTaHHIM FOPIOYMX PEUOBHUH 1€ MOKE MPU3BECTH /10 BUOYXIB Ta MOXKEXkK, Ha 00’ €KTax
3 00epTaHHsAM HeOE3MeYHUX PEYOBUH — JI0 aBapii 3 BUKUIAOM HEOE3MEYHHX XIMIYHUX PEYOBHH. 32
CTaTUCTUYHUMH JaHUMU [1] B YKpaiHi KUIBKICTh TOXEX, 00YMOBJIEHHX PO3psiiaMu OJIMCKAaBKH, €
HE3HAYHOIO (BHACIIIOK HAasBHOCTI OJMCKABKO3aXUCHUX MPUCTPOIB HA 00’€KTax, Je 1€ BUMaraaocs
3a NpaBWIaMHM, TIIOYMMH HAa MOMEHT iX OyAIBHHMITBA). AJie MPAKTUYHO KOXKHA MOXKEXKa BiX
OJIMCKAaBKU MPU3BOAUTH /10 3HAUHUX MaTepiajbHUX Ta JIOJCBKUX BTpAT.

byaunku 1 cnopyau (abo iX 4yacTHMHM), B 3alIe)KHOCTI BiJ MPU3HAYCHHS, IHTEHCHUBHOCTI
I'pO30BOi AISNIBHOCTI B paioHI iX 3HaXO/KEHHsI, MOBUMHHI OyTH 3aXWILEHl BiJ NPSIMUX BIIy4€Hb
OnmuckaBKu Ta i BTOpHHHHUX 1iit [2, 3].

ITpoexT 6IMCKaBKO3aXUCTy MOBUHEH MICTUTH MPOEKT 30BHIIIHBOI Ta BHYTPIIIHBOI CUCTEMU
o6mickaBko3axucty (Cb3 a6o LPS — lightning protection system). IIpu3nauenssm 30BHimHbOT LPS
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€: TIEPEXONUTH CcraliaXx OJIMCKaBKU y OyaiBIio (cropyny) (3 TOTIOMOTOI CUCTEMH MEPEXOIUICHHS);
BiiBeCTH OE3MEYHUM UYHWHOM CTPyM OJIMCKaBKH A0 3eMJi (3 JOTOMOTOI0 CHUCTEMH T03EMHHUX
MPOBITHUKIB); PO3CIATH HOTO y 3eMJIi (3 AOMOMOTOK CHCTEMH 3eMIISTHOTO 3aKiHueHHs). DyHKIis
BHYTpimIHBO1 LPS mossirae y 3anobiranni Hebe3ne4yHOMY ICKpiHHIO BCepeuHi OyiBii (CIOpyan).

OnHuM 3 TEXHIYHUX pIlIEHb, L0 3MAIMCHIOIOTHCS NMPH BUKOHAHHS BHYTpiHBOI LPS, €
BCTAaHOBJICHHS MPUCTPOIB 3axucTy Bin immynbcHux nepenanpyr (II3III) y micui nepeTuHaHHS
CJIGKTPUYHIUMH KOMYHIKALIIMU MEX 30H 3aXHUCTy Bii BTOpMHHUX Hiii OnuckaBku. [lyHkT 2.4.1
HopMmatuBHOro gnokymeHnty HITAOIT 40.1-1.32 [4] Bumarae BctanoBneHHs I[I3II y pa3si
MOBITPSIHOT'O BBOJTY €JIEKTPOKUBJICHHS Y OyIUHOK.

[Topsimox BubGOpy Ta 3actocyBaHHs [I3II1 permameHTyeThCsl HAIIOHATLHUMU CTaHJIApTaMU
[5-7]. CranmapTu BBEIEHO METOJOM MIATBEPKEHHS 0€3 ayTeHTUYHOTO NepeKiIagy Ha JepKaBHY
MoBY. [Ipyu npakTHUYHOMY 3aCTOCYBaHHS BUHUKAIOTh TUTAHHS 11010 MpaBuibHOTO BHOOpy 13111

OcunosHi napametpu [13111:

— wmac (I — mna xumi 10/350Mmke (BigmoBiae MpsIMOMY BIIYYCHHIO OJMCKABKH), SIK
MPAaBUJIO BCTAHOBIIOETHCS 32 MOJJIMBOCTI HPSIMOTO BIyYeHHs OJMCKaBKU, HANPHUKIAL, MpU
HAsSIBHOCTI MOBITPSAHOI MiHIT enektponepenadi, 11 — ans xsuni 8/20Mke (BiMOBiTa€ BTOPUHHUM [isIM
OJMCKAaBKU Ta TEXHOJIOTTYHUM MEepeHanpyram), sk rnpasuio BcranoBmoeTbes micys [131IT knacy 1
IPU HAsIBHOCTI YYTJIMBOTO E€JEKTPOHHOTO oOnanHaHHsS, abo mpu kabembHOoMy BBOAL, III — mus
KOMOiIHOBaHOi xBuJIi [7]);

— iMmmynbcHull cTpyM (impulse current) fim, (11 I131I1 knacy I), pekomen0BaH1 3HaAYEHHS
1; 2; 5; 10; 12,5; 20; 25 xA [8]. BuOip Benuuunu i, 31iCHIOETBC 3a poxatkoMm I go [6].
[Tpunyckaerscst mpuitmaru, mo 50 % 3aranpHOoro crpymy OmuckaBku [ Oyae BiABEIEHO 3a
JI0MIOMOT010 30BHILIHBOT CUCTEMH OJIMCKAaBKO3axXHCTY, a pemrta 50% 3arajibHOro cTpymy OJHCKaBKU
PO3MOAUISAETHCS MK CHIIOBUMH €IEKTPUUYHUMH Ta KOMYTAUIHUMHU JTiHIIMU HasiBHUX CHCTEM;

— HOMIHANBbHUN po3panHuii cTpyM (nominal discarge current) [, (quist II3III knacy II),
1,<[imp (pexomennoBani 3HaueHHs Bix 0,05 no 20,0 kA) [6];

— MAakcUMallbHUIl po3psaaHuii cTpyM (maximum discarge current) Imax (aus II31IT knacy 1II),
Imax >In;

— Hanpyra xonoctoro xony Upc (ans [13111 knacy 11I);

— MakcuMallbHa TpuBana poboya Hampyra (maximum continuous operating voltage) Uc
(BCTaHOBITIOE€ BUTOTOBIIOBAY, Hampukiag 255 B, 275 B);

— MAaKCUMaJIbHUH TpUBalUid poOounii cTpyMm /¢ (BCTAaHOBIIOE BUTOTOBIIIOBAaY, HAIPUKIIA]
255 B);

— piBeHb HamNpyru 3axucTy (voltage protection level) Up — BCTaHOBIIOE BUTOTOBIIIOBAY
(pexomennoBani 3HaueHHs Bin 0,08 mo 10,0 kB [6]), BU3HAYAETHCA YYTIIMBICTIO 3aXHUIIYBAaHOTO
obnagnanHa. J{ns mpoMucioBoro oonagHanHs, BBigHUX npuctpoiB (I'PI) — 6 kB, ans BTopuHHNX
IIUTKIB, €NEKTPOABUTYHIB — 4 KB, 17151 mOOYTOBUX MpUIaAiB (XOJOAUIBHUKY, MPaibHI MAIIUHU) —
2,5 kB, a5 MIKpoeJeKTpoHHOT0 obnaaHanHs — 1,5 kB;

— cynposokyrounii ctpym (follow current) Iy (uelt mapamerp, sk paBUIIO, BPAXOBYIOTh
TUIBKH JUISL PO3PATHHKIB) — CTpyM, 10 npoxoauTs udepe3 [I3II1 micns po3psaHOro CTpyMOBOTO
iMnynscy (3Bu4aiiHo 7, 15, 50 kA), Ir>1c. 3a BEIUUUHOIO CYIIPOBOKYIOUHM CTPYM MOKE CAraTu
BEJIMYUHH PO3PaXyHKOBOTO CTpyMY KOpoTKoro 3amukanHs. Ciin obuparu I13111, y sikoro Bennyuna
CYIPOBOKYIOYOTO CTPYMY IEpeBHIIYye po3paxyHKoBuil cTpyM K3. Sk mpaBuiio cynpoBOKYIOUNM
CTpyM OOMpParOTh OUTBIIMM HDK MaKCHUMAJIbHUN BIIKIIOYa€MUI CTPYM aBTOMAaTHYHOTO BUMHUKaya (y
no0yTi 6 KA). Y Oynp-skomy Bunaaky koso I131I1 noBunHO Oyt 3axumenum Big K3;

— TtumuacoBa Hampyra Ur — mnepeHamnpyra HpPOMHCIOBOI YacTOTH BIJHOCHO BEJIMKOi
TPUBAJIOCTI (AEKUIbKAa CEKyHJ), BHUHHUKAlO4a BHACHIIOK KOMYTalld, HETIHIMHUX sBMI] alo
nomkomkenb. 3suuaiino ais [I31I knacy [ U=400+650 B, ana [13II1 knacy II U=334 B;

— yYac peakuii — Hanpukiaa, 25 He.

[TpononyeThcst HacTYnHUM opaaok Bubopy I13111:

- Bu3HauuTu TUN 3a3emieHHs cuctemu (TN-C, TN-S, TT, Tomro);
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- obpatu kiac [I3II (I, IT abo cryneneBuii 3axuct — nexinpka [13111);

- BU3HAYUTH BEIUYMHY PiBHS Hanpyru 3axucty Up;

- quia II3II1 xnacy I Bu3HauuTH IMOYNbCHUM CTPYM [imp, Ut II3II1 knacy Il Bu3HaunTH
MAaKCUMaJIbHUUN PO3PATHUN CTPYM [mmax;

- BHU3HAYUTH BEITUYMHY MaKCUMaJbHOI TpUBasoi podoyoi Hanpyru Uc;

- BM3HA4YUTHU BEIWYMHY TUMYACOBOI Hanpyru Ur;

- s II3II1 knacy I BU3Ha4uTH BEIMYKMHY CYIPOBOIKYIOYOIO CTPyMYy If;

- BuUOparu micue BcranoBieHHs [13111;

- BuOparu I131II1 3 xaTanory;

- BuOparu anapar 3axucty Big K3 komna [13II1 (sx npaBuiio, miiaBkuii 3an00KHUK);

- BHOpaTu Mapkopo3Mip NpoBiAHUKIB s niakmoyenns [13111.
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5. Craructuka noxex // Od¢imiiinuii BeG-mopTan YKpaiHCHKOIO HayKOBO-JOCIIIHOTO
IHCTUTYTY HUBLUIBHOTO 3axucTy // Pexxum nocrymy: http://undicz.mns.gov.ua/content/statistics.html.

6. HAIIb A.01.001-2014. IIpaBuna noxexHoi 6e3nexu B Ykpaini. Hakaz MBC Ykpainu
30.12.2014 N 1417. 3i 3minamu, 1mo BBeaeHo Hakazom MBC Ykpainu 15.08.2016 N 810.

7. 3axuct Bin OnmckaBku. YactuHa 1. 3arampHi mpuniunu (EN 62305-1:2011, IDT):
JACTY EN 62305-1:2012. — [Uunnuii Big 2012-08-01]. — (HamionansHuii crangapt YKpaidn).

8. HITAOIT 40.1-1.32-01. IlpaBuna OyaoBH e€JNEKTPOyCTAaHOBOK. EnekTpooOianHaHHS
crenianbHuX ycTtaHoBOK // 30ipka «llpaBuia ynamTyBaHHS —€JIEKTPOYCTAaHOBOK», XapKiB:
Bunasuuurso «Dopt», 2014. C. 692-782.

9. 3axwucr Bin 6nuckaBku. YactuHa 4. EneKTpuyHi Ta €1eKTPOHHI CUCTEMH, PO3TAIlIOBaHi B
oymunkax i cnopyaax (EN 62305-4:2010, IDT): ACTY EN 62305-4:2012. — [Yunawmii Bix 2012-08-
01]. — (Hamionanpuawmii cTraHaapT YKpainu).

10. IIpuctpoi 3axuCTy Bill IMITYJIbCHUX TIEpEHANPYT HU3bKOBOILTHI. YacTuna 12. [Tpucrpoi
3aXMCTy BiJl IMIYJIBCHHX IEPEHANpPYT, MiIKIIOYEHI 10 HU3bKOBOJIBTHUX PO3MOAUIBUUX CHUCTEM.
[Mpuntunu Bubopy Ta 3actocyBanHs (CLC/TS 61643-12:2009, IDT): ACTY CLC/TS 61643-
12:2015. — [Yunnuii Big 2016-01-01]. — (Hamionanpauii cranaapt YKpainu).

11. IIpuctpoi 3axmcTy BiA IMIYIbCHUX TIEpeHANpYr HU3bKOBONbTHI. YactmHa 11.
[TpucTpoi 3aXUCTy Bif IMITYJCHUX HEpEHANpyT, MiIKIOYEHI 10 HU3bKOBOJIBTHHUX E€ICKTPOMEPEXK.
Bumorun ta merogm BumpoOyBanHs (EN 61643-11:2012, IDT): ACTY EN 61643-11:2015. —
[Yunnuii Big 2016-01-01 mo 2019-10-01]. — (Hamionansamii cranaapT YKpainu).

YK 351:614.8
OCHOBHI TEHJIEHIIII TA OPIEHTUPHU PO3BUTKY
CHUCTEMMH HUBLIILHOT O 3AXHCTY YKPATHU

M.M. Kynewos,x.m.n., ooy., HVI[3Y, B.A. llIpamxo, nauanvnuk 34 JIIIPY 3 oxoponu 3miigcoroi
TEC, JIIP3 'V JICHC Yxpainu y Xapkiecokiti 061

Iaterpamist YkpaiHChbKOI €KOHOMIKM B €BPOMNEHCHKHI MPOCTip, MAacIITadM 1 Xapakrep
TISITBHOCTI COLIANBHUX I1HCTUTYTIB, HOBI BHKIMKHM Cy4YacHOCTI, fAKi TOB'A3aHi 3 3arpo3amu
MPUPOIHOTO, TEXHOTEHHOI'O, COI[IaJIbHOTO, BOEHHOTO XapaKTepy, BUMararoTb HOBHX MIAXOJIB /10
moOy/oBH Ta OpraHi3amii ympaBiiHHS cHCTEMaMu O€3MeKH 1 30KpeMa CHCTEMOIO IMBLUILHOTO
3axucty (L3) Ykpainu.

Buxoagun 3 3a3Ha4EHOro, CIII BH3HATH HEOOXIOHICTH IIATOTOBKH 1 3MIHCHEHHS 3aXOIIB
IIOZI0 3aXUCTY HACEJICHHS BiJ BIHCHKOBUX HeOE3NEK B CY4aCHHX yMOBax 1 Ha MEPCHEKTHBY,
NpUHAWMHI 10 TUX Tip, TOKH ICHY€E 3arpo3a BUHUKHEHHS 30pOHHNX KOH(IIKTIB. €aUHA JepiKaBHA
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	Здатність твердих органічних матеріалів до теплового самозаймання визначають кінетика процесу окислення, параметри, що характеризують структуру і теплофізичні властивості речовини, а також умови теплообміну між продуктом і навколишнім середовищем. Властивості речовини впливають на його схильність до самозаймання і зумовлюють небезпеку розвитку процесу самозаймання. Умови перебування матеріалу і теплообміну з навколишнім середовищем визначають ймовірність виникнення пожежі тобто його пожежонебезпека.
	Одним з показників пожежонебезпеки є інкубаційний період самозаймання органічного матеріалу tінк, розрахунок якого для випадку теплообміну з навколишнім середовищем і комплексного показника t виконаємо за формулою [1]:
	(1)
	де Т0 і Ткр – початкова і критична температури матеріалу, К; b – критерій швидкості нагрівання органічного матеріалу, рівний ; Bi – критерій теплообміну Біо, який визначається із виразу ; α – коефіцієнт тепловіддачі, Вт/(м2·К); λ – коефіцієнт теплопровідності, Вт/(м·К); ГТ – комплексний критерій генерації тепла скупченням органічного матеріалу товщиною Rсер, який дорівнює ; Rсер – радіус скупчення матеріалу, м; a – коефіцієнт температуропровідності, м2/с; ξ – частка реакційної поверхні, яка вступає в реакції окислення; CO2 – концентрація кисню в матеріалі, моль/м3; q – теплота реакції окислення, Дж/моль; kкр – константа швидкості окислення, с-1;ρ – щільність матеріалу, кг/м3; cv – теплоємність матеріалу при постійному об’ємі, Дж/(кг·К);
	Отримані значення інкубаційного періоду характеризують тільки стадію теплового самонагрівання без урахування часу можливого мікробіологічного процесу, яке в основному залежить від вологості матеріалу і розміру скупчення. Тому запропонований метод розрахунку правомочний для заданих умов розміщення матеріалів з урахуванням активного розмножування мікроорганізмів, що приводить до розігрівання матеріалів до 343 К.
	З урахуванням значень теплофізичних характеристик зерна зернових культур проведені розрахунки умов осередкового самозаймання зерно продуктів в умовах зберігання. В якості прикладу можна привести результати розрахунків для зерна пшениці, яке зберігається в силосах циліндричної форми ( рисунок 1).
	На рисунку 1 наведені результати розрахунків температурної залежності періоду індукції процесу осередкового самозаймання зерна пшениці в «класичному» силосі розміром (з діаметром горизонтального перерізу 6 м). В такому силосі самозаймання зерна пшениці можливе при розігріванні до 74°С. Але період індукції осередкового самозаймання становить менше 10 діб при самонагріванні зернової маси до температури близької 90 °С. При такому розігріванні мікробіологічне самозаймання можливе в силосах діаметром понад 6 м. Якщо  вміст мікрофлори в зерні допускає розігрів до температури меншу за 90°С, зернова маса охолоне і самозаймання не відбудеться.
	Метод визначення інкубаційного періоду самозаймання і універсальний комплексний показник пожежонебезпеки для органічних матеріалів рослинного походження призначені уникнути можливого самозаймання продукції і практично реалізувати безпечні умови зберігання матеріалів.
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	Встановлюють несучу здатність елементу (конструкції) за проектними даними .
	За результатами розрахунку встановлюють максимальні зусилля  в елементі (конструкції). Порівнюють:
	Визначають залишковий ресурс  з використанням допущення відносно лінійної залежності зміни контрольованих параметрів від часу:

	ЩОДО ОРГАНІЗАЦІЇ НАВЧАННЯ НАСЕЛЕННЯ ДІЯМ У
	НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
	Г.С. Парфьонов, магістр, НУЦЗУ
	Новітні технології, стрімкий прогрес людства, впровадження експериментальних програм та систем господарювання сприяє не тільки розвитку економіки держави, але є джерелом потенційної небезпеки для суспільства. Наразі ймовірність катастроф, спусковим механізмом яких є людський фактор, на жаль, зростає швидше ніж протидія їм. За цих умов необхідно приділяти більше уваги організації навчання населення як передумові запобігання виникненню надзвичайних ситуацій, техногенних та соціальних катастроф. Щоденно не замислюючись, людина користується досягненнями цивілізації, що дозволяє їй комфортно існувати, споживати великий спектр наслідків прогресу. У той же час, життєдіяльність людини інколи може призвести до негативних наслідків. У підтвердженні даної тези можна навести результати дослідження вчених Інституту "FutureofHumanity" при Оксфордському університеті та фонду "GlobalChallenges", в яких оцінили найбільші небезпеки для людства. Аналіз цих загроз свідчить, що дев'ять із дванадцяти загроз — це результат діяльності людини. Тому, на перше місце в організації життєдіяльності людства виходить вирішення таких завдань, що зможуть надати можливість людині вижити за будьяких непередбачених, глобальних чи незначних катаклізмах, дозволить захистити не тільки себе та свою родину, а також і своє оточення, суспільство у цілому. Для цього необхідно володіти певним переліком умінь, що, в свою чергу, передбачає наявність ефективної системи навчання населення. Аналіз нормативної бази та досвіду ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій свідчить про те, що на даний час існує проблема, яка полягає у тому, що, з одного боку, кількість та масштабність наслідків надзвичайних ситуацій зростає та посилюється, а з іншого — стан підготовки населення діям в умовах надзвичайних ситуацій є недостатнім для його безпечної життєдіяльності [1,4].
	Проблемним питанням організації навчального процесу у сфері цивільного захисту, зокрема, навчання населення діям у надзвичайних ситуаціях, приділялось достатньо уваги, та проведене дослідження у сфері цивільного захисту, а саме: проаналізовано основні напрями державного регулювання підготовки фахівців з цивільного захисту у провідних країнах світу, розглянуто становлення системи і структури та основні напрями побудови професійної освіти, визначено нові підходи до інтеграції освіти та нормативне забезпечення цього процесу [2]; розглянуто питання навчання населення у надзвичайних ситуаціях під час здійснення державного управління у сфері цивільного захисту [6]; розкрито проблеми державного управління медичним захистом населення в умовах надзвичайних ситуацій в Україні та професійної підготовки рятувальників з домедичної допомоги [3]; порушено проблеми правового забезпечення населення, постраждалого від наслідків надзвичайних ситуацій [4]; наведено методологічні підходи до забезпечення дій сил цивільного захисту під час реагування на надзвичайні ситуації та проблеми навчання фахівців сфери цивільного захисту [6].

	Планування, як головна початкова функція управління, завжди пов'язана з постановкою цілей і задач управління, а так само засобів і методів їх досягнення.
	Прогноз – це науково обґрунтоване передбачення ймовірного стану, тенденцій і особливостей розвитку керованого об'єкта в перспективному періоді на основі виявлення й оцінки стійких зв'язків і залежностей між минулим, нинішнім і майбутнім. Прогнозування є першою стадією планування, оскільки воно дає можливість виявити стійкі тенденції та якісні зміни в соціально – економічних процесах, оцінити їхню імовірність для майбутнього планового періоду, виявити можливі альтернативні варіанти, зібрати матері-ал для обґрунтованого вибору тієї чи іншої концепції планового рішення. Прогнозування покликане давати органам і підрозділам дані й оцінки, що дозволяють глибоко і всебічно обґрунтовувати варіанти плану.
	Найбільш ефективним способом виявлення основної тенденції розвитку кількості пожеж є аналітичне вирівнювання за допомогою математичного виразу, що найбільш точно описує характер емпіричного розподілу кількості пожеж за аналізований період і за допомогою якого можна виконувати прогнозування. Для цього необхідно підібрати необхідний математичний закон розподілу.
	Найбільш ефективним засобом виявлення основної тенденції розвитку є аналітичне вирівнювання. При цьому рівні ряду динаміки виявляються у вигляді функції часу  . Вибір функції здійснюється на основі аналізу характеру закономірностей динаміки кількості пожеж.
	Розрахунок параметрів проводиться за допомогою методу найменших квадратів, при цьому нелінійні функції приводяться до лінійного вигляду. Розрахунок параметрів здійснюється за допомогою методів найменших квадратів, при цьому нелінійні функції приводяться до лінійного вигляду. Параметри а0, а1 вихідної прямої, які задовольняють принципу найменших квадратів, знаходять шляхом рішення наступної системи нормальних рівнянь:
	,                                             (2.2)
	де: Yi – фактичні (емпіричні) рівні ряду динаміки; n – кількість рівній; ti – момент часу; і – порядковий номер інтервалу.
	Цей метод дає тільки уявлення про тренд зміни кількості пожеж (викликів).
	Метод найменших квадратів дозволяє здійснювати прогнозування на інтервалах один рік і більше, але отриманою залежністю навряд чи можна користуватись на період часу меншої дискретності
	Враховуючи наявність сезонності, прогнозування кількості пожеж на інтервалах в один місяць необхідно використовувати більш сучасні методи прогнозування.
	Для визначення сезонності виникнення пожеж використовується побудова автокореляційної функції, лагі якої вказують на сезонність процесу.
	Для більш явного з’ясування сезонності можна застосовувати аналіз Фур’є.
	Враховуючи складний характер факторів, що обумовлюють виникнення необхідності залучати сили та засоби цивільного захисту, для горизонту планування місяць, тиждень доцільно використовувати елементи штучного інтелекту, шляхом побудови прогнозних моделей на основі нейронних мереж.
	Практичне застосування нейронних мереж для прогнозування викликів підрозділів цивільного захисту дозволило зробити висновок про доцільність використання топологію мережі богатошарового персептрону.
	В залежності від обраних факторів, що впливають на виникнення надзвичайних подій, якості даних, що використовуються для навчання, точність прогнозу коливається від 20 до 5% .
	Отже необхідною умовою для раціонального оперативного регулювання кількості чергових сил цивільного захисту на території є використання сучасних методів прогнозування. Науково обґрунтоване оперативне регулювання дозволить більш ефективно здійснювати використання наявних ресурсів, що у свою чергу буде сприяти підвищенню рівня безпеки території та підвищенню ефективності використання ресурсів виділяємих на забезпечення безпеки території.
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