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МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ПРАКТИЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ «ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА: 
ПРОБЛЕМИ І ШЛЯХИ ВИРІШЕННЯ» ТА ЇЇ РОЛЬ У ВИРІШЕННІ ЕКОЛОГІЧНИХ 
ПРОБЛЕМ УКРАЇНИ

Незважаючи на певні досягнення в галузі охорони навколишнього се-
редовища і природокористування, Україна на цей час все ще є однією з еко-
логічно неблагополучних держав Європи, ситуація в якій ускладнюється 
військовими діями на південному сході країни. Тільки за умови залучення 
до вирішення існуючих проблем наявного наукового потенціалу можна спо-
діватися на поліпшення екологічної ситуації. Однією з форм такої роботи 
є конференції науковців та фахівців-практиків.

Міжнародна науково-практична конференція на тему «Екологічна без-
пека: проблеми і шляхи вирішення» була започаткована у 2005 році і зро-
била значний внесок у вирішенні низки проблем, пов’язаних з поліпшенням 
екологічної безпеки України. З часу заснування конференція проходила під 
егідою Міністерства екології та природних ресурсів України, Національної 
академії наук України, Республіканського комітету з охорони навколишньо-
го природного середовища АР Крим за безпосередньої участі Українського 
ядерного товариства, Приазовського державного університету, Інституту 
геохімії навколишнього середовища НАН України та науково-дослідної уста-
нови «Український науково-дослідний інститут екологічних проблем».

Робота конференції організована в режимі пленарних засідань, секційної 
роботи та обговорення актуальних екологічних проблем за круглим столом. 
У рамках роботи конференції проводяться конкурси робіт молодих учених.

У зв’язку з економічною та політичною ситуацією, що склалася в  краї-
ні у 2014 році, X Міжнародна науково-практична конференція «Екологічна 
безпека: проблеми і шляхи вирішення» була проведена в заочному режимі 
з виданням збірника праць, а з 2015 року конференція проводиться в при-
міщенні УКРНДІЕП. 

У роботі конференцій брали участь представники більш ніж 100 органі-
зацій України, Росії, Білорусії, Китаю, Данії, Німеччини, Канади, а також між-
народних організацій (зокрема, МАГАТЕ). Загальна кількість учасників стано-
вить близько 2000 осіб.

За тематикою конференції підготовлено до друку і видано 19 томів на-
укових праць, в яких у цілому опубліковано 1280 статей. На пленарних за-
сіданнях та секціях було заслухано близько 900 доповідей.

У рішеннях Конференції було відзначено близько 200 пропозицій-ре-
комендацій для різних міністерств, відомств та організацій, які були надані 
Мінприроди України. Близько 40 пропозицій було реалізовано.
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РЕГЛАМЕНТ СБРОСА ВОЗВРАТНЫХ ВОД В  Р.  ПСЕЛ ИЗ НАКОПИТЕЛЯ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ ВОД ОАО «СУМЫХИМПРОМ»

Основными загрязнителями водных объектов в Сумской области явля-
ются предприятия коммунального хозяйства, которые подчинены органам 
местной исполнительной власти, молокоперерабатывающие и химические 
предприятия, в частности Сумское коммунальное предприятие «Горводока-
нал» и  ОАО «Сумыхимпром». Основными причинами сброса недостаточно 
очищенных сточных вод являются: неэффективная работа существующих ка-
нализационных очистных сооружений, недостаточное количество очистных 
сооружений канализации [1].ОАО «Сумыхимпром» — это завод химической 
промышленности. Основная деятельность предприятия  — производство 
фосфатных удобрений и другой продукции крупнотоннажной неорганиче-
ской химии [2].

Водоотведение сточных вод ОАО «Сумыхимпром» осуществляется 
в  р.  Псел через два выпуска. По выпуску №1 в  р. Псел отводятся возврат-
ные смешанные промышленные, хозяйственно-бытовые и  сточные воды 
с территории предприятия, образовавшиеся в результате выпадения атмос-
ферных осадков. Выпуск расположен на левом берегу р. Псел в границах на-
селенного пункта. Через выпуск № 1 сброс возвратных вод осуществляется 
постоянно. Экологические требования для отведения возвратных вод этого 
выпуска в  водный объект согласно Правил охраны поверхностных вод [3] 
заключаются в непревышении коммунально—бытовых предельно допусти-
мых концентраций (ПДК) веществ непосредственно в возвратных водах. Для 
соблюдения этих требований разрабатываются проекты ПДС веществ с воз-
вратными водами согласно инструкции [4].

По выпуску № 2 осуществляется водоотведение промышленных сточ-
ных вод, очищенных после станции нейтрализации и осветлённых в шламо-
накопителе (физико-химическая очистка). Выпуск № 2 береговой, безнапор-
ный, расположен на левом берегу р. Псел за границами населенного пункта 
(ниже выпуска № 1). Экологические требования для него согласно Правил 
[3] заключаются в непревышении рыбохозяйственных ПДК в контрольном 
створе водного объекта.

В сточных водах выпуска №  2 по показателям азот аммонийный 
(37,1  мг/дм3), нитриты (6,71мг/дм3), фториды (1,51 мг/дм3), хлориды 
(182,6  мг/дм3), сульфаты (2889 мг/дм3), никель (0,022 мг/дм3) наблюдается 

превышение рыбохозяйственных ПДК. По остальным показателям возврат-
ная вода соответствует нормативам качества воды для водного объекта ры-
бохозяйственной категории. Водоотведение через выпуск № 2 осуществля-
ется периодически (в период весеннего паводка). В маловодные годы при 
сбросе возвратных вод без учета расхода воды в р. Псел возможно превы-
шение рыбохозяйственных нормативов в контрольном створе выпуска.

В соответствии с Водным кодексом Украины [5] (ст. 74) периодический 
сброс возвратных вод с технологических водоемов должен осуществляться 
согласно индивидуальному регламенту, а постоянный сброс возвратных вод 
в природные водные объекты осуществляется согласно проектам предель-
но допустимого сброса (ПДС) веществ. Методика расчета ПДС веществ уже 
разработана и  утверждена соответствующая инструкция [4].К сожалению, 
до сих пор отсутствует методика расчета периодического сброса возврат-
ных вод с технологических водоемов, а также отсутствуют нормативные до-
кументы, которые регламентируют порядок расчета периодического сброса 
возвратных вод с этих объектов.

Сброс возвратных вод по выпуску № 2 осуществляется периодически из 
накопителя, поэтому для обеспечения экологических требований необхо-
дима разработка регламента периодического сброса возвратных вод через 
данный выпуск. Разработка регламента предполагает определение количе-
ства этапов водоотведения, расхода возвратных вод на каждом этапе и дли-
тельности этапов.

Для расчета регламента периодического сброса возвратных вод из на-
копителей предлагается следующий алгоритм, включающий выполнение 
нескольких расчетных шагов.

Шаг 1. Рассчитывается минимальная кратность разбавления в контроль-
ном створе n*, необходимая для выполнения экологических требований 
(непревышение рыбохозяйственных ПДК в контрольном створе).Расчет вы-
полняется по формуле

	

в

1

-
* max

-

фS
i i

ПДК           фi
i i

n
=

=
,	 (1)

где S  — количество нормируемых веществ; в
iC   — концентрации веществ 

в возвратных водах; ф
iC  — фоновые концентрации веществ; ПДК

iC  — рыбохо-
зяйственные ПДК веществ. 

Формула (1) применима только для случая, когда фоновая концентра-
ция меньше ПДК. Если фоновая концентрация больше или равна ПДК, рас-
чет необходимой кратности разбавления предлагается выполнять, исходя 
из условия, что в контрольном створе концентрация вещества превышает 
фоновую не более, чем на 10 %. Аналогичный подход используется в стра-
нах ЕС [7].
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Для расчета необходимой кратности разбавления использовали исход-
ные данные о фактических концентрациях в возвратных водах выпуска № 2 
и фоновых концентрациях в р. Псел (таблица 1). Расчет проводился только 
по тем веществам, для которых фактическая концентрация превышает фо-
новую и предельно допустимую концентрации.

Таблица 1. Исходные данные и результаты расчета  
необходимой кратности разбавления.

Вредные ве-
щества

Фактическая 
концентрация

Фоновая кон-
центрация

ПДК рыб
хоз

Необходимая 
кратность  

разбавления

Азот 
аммонийный

22,53 0,97 0,39 222,3

Нитриты 5,35 0,4 0,08 123,8

Фториды 1,17 0,59 0,64 11,6

Сульфаты 2147,14 88,58 100 180,3

Минерализа-
ция

3040,75 509,17 1000 5,2

Никель 0,02 0 0,01 2

Как видно из результатов расчета необходимая кратность разбавления 
определяется показателем азот аммонийный и составляет 222,3.

Далее повторяется выполнение расчетных шагов 2—4 до тех пор, пока 
не будет выполнено условие (4).

Шаг 2. Исходя из типового гидрографа реки — приемника возвратных 
вод, построенного с учетом водности года, определяется среднемесячный 
расход реки Q для месяца, наиболее предпочтительного с точки зрения раз-
бавления возвратных вод. Наиболее предпочтительный месяц выбирает-
ся по максимальному расходу реки, так как это обеспечивает наибольшую 
кратность разбавления. Типовой гидрограф р. Псел в  районе г. Сумы для 
года малой водности представлен на рисунке 1.

Как видно из представленной диаграммы, при первом выполнении 
шага 2 будет выбран месяц март; при этом расход реки составит Q = 31,3 м3/с. 
При втором выполнении шага 2 будет выбран месяц апрель; при этом рас-
ход реки составит Q = 19,1 м3/с и т.д.

Шаг 3. Для выбранного на шаге 2 месяца вычисляется максимальный до-
пустимый расход возвратных вод qmax, при котором достигается необходи-
мая минимальная кратность разбавления возвратных вод n*. Величина qmax 
определяется из уравнения
	 n(qmax) = n*,	 (2)

где n(q)  — функция, определяющая зависимость кратности разбавления 
n  от расхода возвратных вод q. Кратность разбавления (функция n(qmax)) 
рассчитывалась методом Фролова-Родзиллера [6]. Уравнение (2) решалось 
в системе Excelс использованием надстройки «Поиск решения». 

Шаг 4. Вычисляется время t (в сутках), необходимое для сброса объема 
возвратной воды Vt, оставшегося в накопителе к началу месяца. Расчет вы-
полняется по формуле

	 max86400
tV

t
q

=
⋅ .	 (3)

Если выполняется условие
	 t ≤ tm,	 (4)
где tm — количество суток в выбранном месяце, расчет заканчивается; в про-
тивном случае выполняется возврат к шагу 2.

На основе расчетов, выполненных по описанному выше алгоритму, для 
годового объема возвратных вод в накопителе V0 = 500,6 тыс. м3 (фактиче-
ский годовой расход) был рассчитан следующий регламент сброса (табл. 2).

Рассчитанный регламент обеспечивает выполнение рыбохозяйствен-
ных требований в  контрольном створе выпуска №  2. При увеличении го-
дового расхода возвратных вод по выпуску №  2 для соблюдения рыбохо-

Рисунок 1. Типовой гидрограф р. Псел для года малой водности
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зяйственных требований в  контрольном створе необходимо увеличение 
количества этапов водотведения.

Представляется целесообразным применение разработанного алго-
ритма для расчета регламентов периодического сброса возвратных вод из 
накопителей промышленных сточных вод, а также шахтных или карьерных 
вод.
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Таблица 2.  
Расчетный регламент сброса возвратных вод с выпуска № 2  

ОАО «Сумыхимпром» для маловодного года

Этап водоот-
ведения

Объем возвратных 
вод в накопителе 

к началу этапа, 
тыс. м3

Период
(месяц 
года)

Длитель-
ность этапа, 

сут.

Расход 
возвратных 

вод, м3/с

Этап 1 685,7 март 31 0,11
Этап 2 306,85 апрель 30 0,08

УДК 621.18

Варламов Г. Б., д-р техн. наук, Дащенко О. П., Романова К. О., Вовченко Д. І.,  
Кодь Д. С. 
Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені 
Ігоря Сікорського», м. Київ, Україна

РЕАЛІЗАЦІЯ НОВОЇ ЕНЕРГО-ЕКОЛОГІЧНОЇ ПАРАДИГМИ — ОСНОВА СТАЛОГО 
РОЗВИТКУ КРАЇНИ У  ГАРМОНІЇ З  ПРИРОДОЮ

Урбанізація — найбільший глобальний виклик XXI століття. ЇЇ пік припав 
на 2007 рік, коли вперше в історії людства кількість міських жителів досягла 
3,3 мільярда, що складало більше половини всього населення планети. Згід-
но з прогнозами до 2030 року понад 60% населення буде урбанізовано.

Постійно зростаюча міграція мешканців невеликих міст та сіл у  великі 
міста зумовлена такими факторами, як більш комфортні умови проживання, 
економічні і  соціальні можливості, наявність привабливих робочих місць, 
призводить до різкого зростання кількості та щільності заселення мегапо-
лісів (міст з населенням більше 1 мільйона мешканців), суттєвого зростання 
енерговиробництва та енергоспоживання, створення та розвиток нових ви-
робництв, відкриття та реалізація нових форм соціально-побутового обслуго-
вування населення, зростання масштабів транспортної інфраструктури тощо.

Таке стрімке зростання мегаполісів створює серйозні екологічні, еконо-
мічні та соціальні проблеми. І хоча самі міста складають лише два відсотки 
від площі заселених земель, вони мають значний вплив на навколишнє се-
редовище всієї планети. Відомо, що 75 відсотків світової енергії та 80 відсо-
тків викидів парникових газів — результат «життєдіяльності» мегаполісів [1, 
2]. Ці негативні тенденції також мають постійно зростаючий характер і прямо 
пропорційні темпам розвитку великих міст.

Таким чином, мегаполіси є найбільшими за масштабами та концентрація-
ми негативного впливу на навколишнє природне середовище (НПС) зонами, 
які здатні спричинити деградацію довкілля, породжують протиріччя при ви-
значенні стратегії оптимального й перспективного розвитку мегаполісів та 
столиць різних країн.

З одного боку, доцільною є консолідація міст та перетворення їх в ме-
гаполіси, де мільйони людей зможуть мати високий рівень життя. З іншого 
боку, такий стрімкий, нерозважливий спосіб розвитку мегаполісів може 
спричинити екологічну катастрофу значного масштабу.

З метою вирішення питання сталого розвитку мегаполісів не допускаю-
чи при цьому деградації навколишнього середовища виникла необхідність 
створення нової енерго-екологічної парадигми (НЕЕП) енергозабезпечення 
мегаполісів, як основи сталого розвитку у гармонії з природою.

Основна мета НЕЕП полягає в розв’язанні двох головних і невідкладних 
проблем: підвищення екологічної безпеки енерговиробництва одночасно 
з надійністю енерго та теплопостачання для споживачів великих міст.
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