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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ ПРИ СБРОСЕ ВОЗВРАТНЫХ ВОД 

ПРЕДПРИЯТИЯ СУМЫХИМПРОМ В Р. ПСЕЛ 
 

Коваленко С.А., Брук В.В., к.т.н. 
 

Национальный аэрокосмический университет им. Н.Е. Жуковского  

«Харьковский авиационный институт» 
 

Основными загрязнителями водных объектов в Сумской области являются предприятия 

коммунального хозяйства, которые подчинены органам местной исполнительной власти, 

молокоперерабатывающие и химические предприятия, в частности Сумское коммунальное 

предприятие «Горводоканал» и ОАО «Сумыхимпром». Основными причинами сброса недостаточно 

очищенных сточных вод являются: неэффективная работа существующих канализационных 

очистных сооружений, недостаточное количество очистных сооружений канализации [1]. 

Сумыхимпром – это завод химической промышленности. Основная деятельность предприятия – 

производство фосфатных удобрений и другой продукции крупнотоннажной неорганической химии [2]. 

Водоотведение сточных вод ОАО «Сумыхимпром» осуществляется в р. Псел через два выпуска.  

По выпуску №1 в р. Псел отводятся возвратные смешанные промышленные, хозяйственно-

бытовые, атмосферные сточные воды. Выпуск расположен на левом берегу р. Псел в границах 

населенного пункта. Через выпуск №1 сброс возвратных вод осуществляется постоянно. 

Экологические требования для этого сброса согласно Правил [3] заключаются в непревышении 

коммунально–бытовых предельно допустимых концентраций (ПДК) веществ непосредственно в 

обратных водах. Для соблюдения этих требований разрабатываются проекты ПДС веществ с 

возвратными водами согласно инструкции [4]. 

По выпуску № 2 осуществляется водоотведение промышленных сточных вод, очищенных 

после станции нейтрализации и осветлённых в шламонакопителе (физико-химическая очистка). 

Выпуск № 2 береговой, безнапорный, расположен на левом берегу р. Псел за границами населенного 

пункта (ниже выпуска № 1). Экологические требования для него согласно Правил [3] заключаются в 

непревышении рыбохозяйственных ПДК в контрольном створе. 

В сточных водах выпуска №1 по показателям сульфаты (550,2 мг/дм3), фториды (2,14 мг/дм3), 

наблюдается превышение коммунально-бытовых ПДК. По другим показателям возвратная вода 

соответствует нормативам качества воды для водных объектов хозяйственно-бытовой категории. В целях 

обеспечения нормативных требований для сбросов возвратных вод, расположенных в пределах населенных 

пунктов, необходима дополнительная очистка возвратных вод по показателям сульфаты и фториды. 

В сточных водах выпуска №2 по показателям азот аммонийный (37,1 мг/дм3), нитриты  

(6,71 мг/дм3), фториды (1,51 мг/дм3), хлориды (182,6 мг/дм3), сульфаты (2889 мг/дм3), никель (0,022 

мг/дм3) наблюдается превышение рыбохозяйственных ПДК. По остальным показателям возвратная 

вода соответствует нормативам качества воды для водного объекта рыбохозяйственной категории. В 

маловодные годы при сбросе возвратных вод без учета расхода воды в р. Псел возможно 

возникновение чрезвычайной ситуации, связанной с высоким загрязнением речных вод, в первую 

очередь, по показателям азот аммонийный и фториды. 

В соответствии с Водным кодексом Украины [5] (ст. 74) периодический сброс возвратных вод с 

технологических водоемов должен осуществляться согласно индивидуальному регламенту, а 

постоянный сброс возвратных вод в природные водные объекты осуществляется согласно проектам 

предельно допустимого сброса (ПДС) веществ. Если методика расчета ПДС веществ уже разработана 

и утверждена соответствующая инструкция [4], то, к сожалению, до сих пор отсутствует методика 

расчета периодического сброса возвратных вод с технологических водоемов, а также отсутствуют 

нормативные документы, которые регламентируют порядок расчета периодического сброса обратных 

вод с этих объектов. 

Сброс возвратных вод по выпуску №2 осуществляется периодически через накопитель, 

поэтому для обеспечения экологических требований необходима разработка регламента 

периодического сброса возвратных вод через данный выпуск. Разработка регламента предполагает 

определение количество этапов водоотведения, расхода возвратных вод на каждом этапе и 

длительности этапов. 

Предложенный алгоритм расчета регламента периодического сброса возвратных вод с 

накопителей предполагает выполнение нескольких расчетных шагов. 
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Шаг 1. Рассчитывается минимальная кратность разбавления в контрольном створе n*, 

необходимая для выполнения экологических требований (непревышение рыбохозяйственных ПДК в 

контрольном створе). Расчет выполняется по формуле 

1
* max

в фS
i i

ПДК фi
i i

С С
n

C С





,     (1) 

где S – количество нормируемых веществ; в

iС  – концентрации веществ в возвратных водах; ф

iС  – 

фоновые концентрации веществ; ПДК

iC  – рыбохозяйственные ПДК веществ. Для рассматриваемого 

выпуска возвратных вод рассчитанная минимальная кратность разбавления равняется * 222n  . 

Далее повторяется выполнение расчетных шагов 2-4 до тех пор, пока не будет выполнено 

условие (6). 

Шаг 2. Исходя из типового гидрографа реки – приемника возвратных вод, построенного с 

учетом водности года, определяется среднемесячный расход реки Q для месяца, наиболее 

предпочтительного с точки зрения разбавления возвратных вод. Наиболее предпочтительный месяц 

выбирается по максимальному расходу реки, так как это обеспечивает наибольшую кратность 

разбавления. Типовой гидрограф р. Псел в районе г. Сумы для года малой водности представлен на 

рисунке 1. 

Как видно из представленной диаграммы, при первом выполнении шага 2 будет выбран месяц 

март; при этом расход реки составит Q = 31,3 м3/с. При втором выполнении шага 2 будет выбран 

месяц апрель; при этом расход реки составит Q = 19,1 м3/с  и т.д. 

 

Рисунок –1. Типовой гидрограф р. Псел для года малой водности 

Шаг 3. Для выбранного на шаге 2 месяца вычисляется максимальный допустимый расход 

возвратных вод qmax, при котором достигается необходимая минимальная кратность разбавления 

возвратных вод n*. Величина qmax  определяется из уравнения 

max( ) *n q n ,      (2) 

где n(q) – функция, определяющая зависимость кратности разбавления n от расхода возвратных вод 

q. Для решения уравнения (2) может быть использован графический метод. При условии полного 

перемешивания возвратных и речных вод в контрольном створе зависимость n(q) описывается 

формулой 

( )
Q q

n q
q


 .      (3) 

В этом случае максимально допустимый расход возвратных вод для выбранного месяца может 

быть рассчитан по формуле 

max
* 1

Q
q

n



.      (4) 

Шаг 4. Вычисляется время t (в сутках), необходимое для сброса объема возвратной воды Vt, 

оставшегося в накопителе к началу месяца. Расчет выполняется по формуле 
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max86400

tV
t

q



.      (5) 

Если выполняется условие 

mt t ,       (6) 

где tm – количество суток в выбранном месяце, расчет заканчивается; в противном случае 

выполняется возврат к шагу 2. 

На основе расчетов, выполненных по описанному выше алгоритму, для объема возвратных вод 

в накопителе 
0 685,7V  тыс.м3 был рассчитан следующий регламент сброса (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Расчетный регламент сброса возвратных вод с шламонакопителя  

для маловодного года 
Этап 

водоотведения 

Объем возвратных вод в 

накопителе к началу этапа, тыс. м3 

Период 

(месяц года) 

Длительность 

этапа, сут. 

Расход возвратных 

вод, м3/с 

Этап 1 685,7 март 31 0,14 

Этап 2 306,85 апрель 30 0,09 

Этап 3 83,6 май 25 0,04 
 

Рассчитанный регламент обеспечивает выполнение экологических требований в контрольном 

створе выпуска №2. 

Представляется целесообразным применение разработанного алгоритма для расчета 

регламентов периодического сброса возвратных вод с накопителей промышленных сточных вод, а 

также шахтных или карьерных вод. 
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ГЕНДЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ МЕТЕОЗАВИСИМОСТИ 

 

Полянская А.В.1, к.м.н., доц., Мархоцкий Я.Л.2, к.м.н., проф., Орловская А.Л.1 

 
1Белорусский государственный медицинский университет 

2Белорусский государственный университет культуры и искусств 

 

Изменение атмосферного давления и возникновение магнитных бурь могут не оказывать 

отрицательного влияния на организм одних людей, а у других - при изменении погоды и под 

воздействием магнитных бурь повышается артериальное давление, возникают приступы мигрени, 

боли в области сердца, бессонница, боли в суставах и другие патологические состояния. Такая 

зависимость человека от перемены погоды и геомагнитной активности называется 

метеозависимостью.  

Сегодня, по статистике Всемирной организации здравоохранения, метеочувствительностью 

страдают почти половина женщин и около трети мужчин на планете. Способствуют развитию 

метеозависимости следующие факторы: рост числа хронических заболеваний (артериальная 

гипертензия, ишемическа болезнь сердца, мигрень), вредные привычки (курение, алкоголь), 
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