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ɍȾɄ 614.8  
ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ 

ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ ɭɱɟɧɢɯ. – ɏɚɪɤɿɜ: ɇУЦЗУ, 2017. – 482 ɫ. 
Уɤɪɚʀɧɫьɤɨɸ, ɪɨɫɿɣɫьɤɨɸ ɬɚ ɛɨɥɝɚɪɫьɤɨɸ ɦɨɜɚɦɢ.  

ȼɤɥɸɱɟɧɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫь ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
ɦɨɥɨɞɢɯ ɭɱɟɧɢɯ ɧɚ ɛɚɡɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ Уɤɪɚʀɧɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɟɪɠɚɜɢ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ Дɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ Уɤɪɚʀɧɢ ɡ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɚɞ’ɸɧɤɬɿɜ, ɫɥɭɯɚɱɿɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɚ 
ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ ɧɚɜɱɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ Уɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ.  

СɄɅАȾ ɈɊГɄɈɆȱɌȿɌɍ ɄɈɇɎȿɊȿɇɐȱȲ 
Гɨɥɨва: 
САȾɄɈȼɂɃ 
ȼɨɥɨɞиɦиɪ ɉеɬɪɨвиɱ ɪɟɤɬɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

Уɤɪɚʀɧɢ, ɝɟɧɟɪɚɥ-ɥɟɣɬɟɧɚɧɬ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɞɨɤɬɨɪ 
ɧɚɭɤ ɡ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ

Заɫɬɭɩɧиɤ ɝɨɥɨви:  
АɇȾɊɈɇɈȼ 
ȼɨɥɨɞиɦиɪ Аɧаɬɨɥіɣɨвиɱ ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ Уɤɪɚʀɧɢ, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  

ɑɥеɧи ɨɪɝɤɨɦіɬеɬɭ:  
ȼɂɅЬɏȿɅЬɆСɈɇ  
Ɇаɣɤɥ Ƚɨɥɨɜɚ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɭ ɡ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ Цɟɧɬɪɭ ɞɨɦɟɞɢɱɧɨʀ 
ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɬɚ ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ Кɨɪɨɥɿɜɫɬɜɚ Шɜɟɰɿʀ  

ГАɊȾɈСЬɄА  
Ɍеɪеɡа ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ Уɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɫɨɰɿɚɥьɧɨʀ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɮɚɯɿɜɟɰь ɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɤɪɢɦɿɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɸɪɢɞɢɱɧɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɞɨɰɟɧɬ, ɉɨɥьɳɚ  

ГȿɊАСɂɆɑɂɄ  
Ɉɥеɤɫаɧɞɪ ɉеɬɪɨвиɱ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɧɚɱɚɥьɧɢɤɚ Уɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫ-

ɬɭ Ɇɇɋ Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɢ Ȼɿɥɨɪɭɫь, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ  

ɄɊɂȼɍɅЬɄȱɇ 
ȱɝɨɪ Ɇиɯаɣɥɨвиɱ ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ, 

ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫьɤɨɝɨ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ 
ɦɿɤɪɨɝɪɚɮɿʀ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  

ɆȱɊɑȿȼ 
Аɧɝеɥ Ȼɥаɠев ɡɚɜɿɞɭɸɱɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ Уɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «ɉɪɨɮ. ɞ-ɪ Ⱥɫɟɧ Зɥɚɬɚɪɨɜ», ɞɨɤɬɨɪ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ (Dr. Scn.), ɩɪɨɮɟɫɨɪ, Ȼɨɥɝɚɪɿɹ  
ɍɎȿɊ  
Ɇаɣɤɥ  ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ, 

ɞɢɩɥɨɦɨɜɚɧɢɣ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬ ɜɢɳɨʀ ɲɤɨɥɢ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ  
Сеɤɪеɬаɪ ɨɪɝɤɨɦіɬеɬɭ:  
ГɈɊȱɇɈȼА 
ȼіɤɬɨɪія ȼаɥеɪіʀвɧа ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ɜɿɞɞɿɥɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ Уɤɪɚʀɧɢ, ɥɟɣɬɟɧɚɧɬ ɫɥɭɠɛɢ 
ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɧɚɭɤ ɡ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ     
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Шаɧɨвɧі ɤɨɥеɝи!  

Ɇɚɸ ɡɚ ɱɟɫɬь ɜɿɬɚɬɢ ɜɫɿɯ ɭɱɚɫ-
ɧɢɤɿɜ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ 
ɭɱɟɧɢɯ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ». 

ȼɿɞ ɿɦɟɧɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ Уɤɪɚʀɧɢ ɳɢ-
ɪɨ ɜɿɬɚɸ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɮɨɪɭ-
ɦɭ, ɹɤɢɣ ɜɠɟ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ 
ɜ ɫɬɿɧɚɯ ɧɚɲɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ. 

Ⱥɫɩɟɤɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɞɨ 
ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɯɨɞɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɧɮɟɪɟ-
ɧɰɿʀ, є ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦɢ, ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦɢ, 
ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ ɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚ-

ɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɞɟɜɿɡɨɦ «Зɚɩɨɛɿɝɬɢ. ȼɪɹɬɭɜɚɬɢ. Дɨɩɨɦɨɝɬɢ». 
Зɚɜɞɹɤɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɣ ɫɨɰɿɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɫɜɿɬ ɪɚɞɢɤɚɥьɧɨ ɡɦɿɧɢɜɫɹ. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɬɟɯɧɨɤɪɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɣ ɫɨɰɿɚɥьɧɿ ɩɪɨɬɢ-
ɪɿɱɱɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ. Ȼɚɝɚɬɨ ɡɚɝɪɨɡ ɿ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɦɚɸɬь ɝɥɨ-
ɛɚɥьɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ є ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɥɸɞɫɬɜɚ. Цɿ ɧɨɜɿ ɡɚɝɪɨɡɢ ɧɚɫɬɿɥьɤɢ ɡɛɿ-
ɥьɲɢɥɢ ɪɢɡɢɤ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɳɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɫɬɚє ɜɫɟ ɛɿɥьɲ 
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɸ. Ʌɸɞɫɬɜɭ, ɳɨɛ ɜɢɠɢɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɣ ɩɟɪɟɠɢɬɢ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɤɪɨɤ ɭ 
ɫɜɨʀɣ ɿɫɬɨɪɿʀ – ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɰьɨɝɨ ɤɪɨɤɭ є ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɪɨɬɢɞɿɹ ɡɚɝɪɨɡɚɦ. 

ɉɪɢєɦɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɭɱɚɫɬь ɭ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɧɚɲɢɯ ɤɨɥɟɝ-ɦɨɥɨɞɢɯ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɿ-
ɤɢ Ȼɿɥɨɪɭɫь, Кɚɡɚɯɫɬɚɧɭ, Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɭ, Ȼɨɥɝɚɪɿʀ ɬɚ ɉɨɥьɳɿ. Їɯ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɰɢɜɿɥь-
ɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɿ ɚɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɩɢɬɚɧь, ɹɤɿ ɩɥɚɧɭєɬьɫɹ ɨɛɝɨɜɨɪɢɬɢ ɣ 
ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɧɚ ɧɚɲɨɦɭ ɡɚɯɨɞɿ. 

ȼɢɫɥɨɜɥɸɸ ɳɢɪɭ ɜɞɹɱɧɿɫɬь ɡɚ ɬɟ, ɳɨ ɜɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɡɹɬɢ ɭɱɚɫɬь ɭ ɧɚɭ-
ɤɨɜɿɣ ɞɢɫɤɭɫɿʀ. Уɩɟɜɧɟɧɢɣ, ɳɨ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɞɚɫɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɪɨɹɜɢɬɢ ɫɟɛɟ ɹɤ ɬɢɦ, ɯɬɨ 
ɪɨɛɢɬь ɡɚɪɚɡ ɬɿɥьɤɢ ɩɟɪɲɿ ɤɪɨɤɢ ɜ ɧɚɭɰɿ, ɬɚɤ ɿ ɜɠɟ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɢɦ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦ. ɇɚɲ ɡɚɯɿɞ 
ɛɟɡɫɭɦɧɿɜɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɤɥɢɤɚɦ ɱɚɫɭ. Цɟɣ ɮɨɪɭɦ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɚɬɢ ɜɚɝɨɦɢɦ ɜɧɟɫɤɨɦ ɭ 
ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɚɜɚɪɿɣ, ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɿ ɫɬɢ-
ɯɿɣɧɢɯ ɥɢɯ. ȼɜɚɠɚɸ, ɳɨ ɫɚɦɟ ɩɥɿɞɧɚ ɫɩɿɜɩɪɚɰɹ ɦɨɥɨɞɢɯ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ. 

Ȼɚɠɚɸ ɜɫɿɦ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ 
ɭɱɟɧɢɯ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ» ɦɿɰɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, 
ɧɟɜɢɱɟɪɩɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɧɨɜɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɡɜɟɪɲɟɧь, ɬɜɨɪɱɨʀ ɧɚɫɧɚɝɢ ɬɚ ɭɫɩɿɯɿɜ ɭ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿɣ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ!   

Ɋɟɤɬɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ Уɤɪɚʀɧɢ 
ɝɟɧɟɪɚɥ-ɥɟɣɬɟɧɚɧɬ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ                                    ȼ. ɉ. ɋɚɞɤɨɜɢɣ 
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ɍȾɄ 614.835.3  
ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɊɈЗɊАɏɍɇɄɍ ɄɈɇɐȿɇɌɊАɐȱɃ ШɄȱȾɅɂȼɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ ȼ 

АɌɆɈСɎȿɊɇɈɆɍ ɉɈȼȱɌɊȱ   
Кɢɪɢɱɟɧɤɨ Є.ȼ., ɇУЦЗУ 

ɇК – Ƚɚɪɛɭɡ ɋ.ȼ., ɜɢɤɥɚɞɚɱ, ɇУЦЗУ  
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɞɨɦɿɲɤɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɜɚɠɟ-

ɧɢɯ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɱɚɫɬɨɤ, ɳɨ ɧɟ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. Ɍɨɞɿ, ɪɭɯ ɨɤɪɟɦɨ ɜɡɹɬɨʀ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 
ɛɭɞɟ ɨɩɢɫɭɜɚɬɢɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ Ʌɚɧɠɟɜɟɧɚ:  st0 fVgMgbvtvM +ρ+−−=

∂
∂ .     (1)  

Ɍɭɬ ɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɨɛɦɟɠɢɦɨɫɹ ɪɨɡɝɥɹɞɨɦ ɪɭɯɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ.  
ɉɟɪɲɢɣ ɞɨɞɚɧɨɤ ɜ (1) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɥɭ ɬɟɪɬɹ, ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ b , ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨ-

ɤɭ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɞɢɮɭɡɿʀ D ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ȿɣɧɲɬɟɣɧɚ:  bTkD B= ,       (2)  
ɚ, ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɋɬɨɤɫɚ:  R6b πη= ,       (3)  
ɞɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ η – ɜ'ɹɡɤɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɪɬɹ b ɡɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ 
ɞɨɪɿɜɧɸє R1085,2b 6−⋅= [ɤɝ/ɫ]. 

Дɪɭɝɢɣ ɿ ɬɪɟɬɿɣ ɞɨɞɚɧɤɢ ɜ (1) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɩɨɥɹ ɬɹɠɿɧɧɹ, ɿ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɚɸɬь ɫɢɥɿ ɬɹɠɿɧɧɹ ɿ ɫɢɥɿ Ⱥɪɯɿɦɟɞɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ M = ρV – ɦɚɫɚ ɱɚɫɬɢɧɤɢ, V = 4πR3 / 3 – 
ɨɛ'єɦ, R – ɪɚɞɿɭɫ, ɚ ρ – ɳɿɥьɧɿɫɬь ɱɚɫɬɢɧɤɢ; ɜɟɥɢɱɢɧɚ g = 9,8 ɦ/c2 – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥьɧɨ-
ɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Зɟɦɥɿ, ɚ ρ0 – ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɞɨɞɚɧɨɤ ɨɩɢɫɭє ɜɧɟɫɨɤ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɡɿɬɤɧɟɧь ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɱɚɫɬɢɧ-
ɤɨɸ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɹɤ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɫɢɥɚ. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (1) ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɜɟɫɬɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ɏɨɤɤɟɪɚ-ɉɥɚɧɤɚ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ )v,z(hh = :  

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ +

∂
∂

∂
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=
∂
∂

−
∂
∂

+
∂
∂ hvhvMTkvTbvhMgzhvth B .    (4)  

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɞɚє ɩɨɜɧɭ ɤɚɪɬɢɧɭ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ 
ɱɚɫɬɨɤ ɜ ɩɨɥɿ ɬɹɠɿɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɢɮɭɡɿʀ. 
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Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ Є.ȼ., ɇɍɐɁɍ Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ   417 
Ʉɨɡɥɨɜа Ⱥ.І., ɇɍɐɁɍ Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɢɡɢɤɿɜ «ɨɫɬɚɧɧьɨʀ ɯɜɢɥɢɧɢ»  418 
Ʉɨɧɞаɤɨɜа Ⱥ.Ɋ., ɇɍɐɁɍ ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ 
ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ  419 
Ʉɨɧɞɪаɬɟɧɤɨ Ɉ.М., ɇɍɐɁɍ Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɛɨɪɭ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ  420 
Ʉɨɧɞɪаɬɟɧɤɨ Ⱥ.ɘ., ɐɵɝаɧɨɤ Ɋ.ɂ., ɇɍȽɁɍ Ȼɨɪьɛɚ ɫ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ  
Уɤɪɚɢɧɟ  421
Ʉɨɪєɧєɜа Ʉ.ȼ., ɇɍɐɁɍ ȼɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ  422
Ʉɨɪɨɛɤɿɧа Ʉ.М., ɇɍɐɁɍ ȼɩɥɢɜ ɮɿɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɧɚ ɪɨɡɭɦɨɜɭ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɥɸɞɢɧɢ  423
Ʉɨɪɱаɝɿɧа Ⱥ.П., ɇɍɐɁɍ Дɨɜɤɿɥɥɹ ɿ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  424
Ʉɪаɜɱɭɤ ə.Ɉ., ɇɍɐɁɍ Ȼɟɡɩɟɱɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɭɬɢɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ   425
Ʉɪɢɠаɧɿɜɫɶɤа Ʉ.ȼ., ɑІПȻ ɿɦ. Ƚɟɪɨʀɜ ɑɨɪɧɨɛɢɥя ɇɍɐɁɍ ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟ-
ɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 426
Ʌɭɝɨɜая ȿ.ȼ., ɇɍȽɁɍ ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 
Уɤɪɚɢɧɟ  427
Маɤаɪɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ., ɑІПȻ ɿɦ. Ƚɟɪɨʀɜ ɑɨɪɧɨɛɢɥя ɇɍɐɁɍ Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ  428
Маɥɢɲɤɨ ȼ.Ⱥ., ɇɍɐɁɍ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɧɚ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɿ ɡɚɜɨɞɭ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɯ ɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  429
Маɪɸɳɟɧɤɨ ȼ.ɋ., ɇɍɐɁɍ ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɥɢɜɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  430
Мɿɧɨɫɶяɧ Ɋ.І., ɇɍɐɁɍ Дɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  431
ɇаɭɦɨɜа ɇ.ɋ., ȽɎ ɍȽɁ Мɑɋ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɟɥаɪɭɫɶ Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳьɸ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  432
ɇɨɜɨɫɟɥɶɫɶɤа І.Ɉ., ɇɍɐɁɍ ɉɫɢɯɨɫɨɰɿɚɥьɧɿ ɪɢɡɢɤɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ  433
Ɉɥɿɣɧɢɤ Ɍ.М., ɇɍɐɁɍ ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɚɦɢ  434
Паɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɇɍɐɁɍ ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɧɚ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɿɫɬɚ ɏɚɪɤɨɜɚ  435
Паɫɿɱɧɢɤ Ɉ.ȼ., ɏɇȺȾɍ ȼɥɢɹɧɢɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜьɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ  436 
Паɳɟɧɤɨ Ⱥ.Ɋ., ɇɍɐɁɍ Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢ ɱɢɫɟ-
ɥьɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ  437 
Пɥɢɫ Ⱥ.Ɉ., ɇɍɐɁɍ ɋɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ  438 
Пɥɢɫɤɨ Ⱥ.ȼ., ɇɍȽɁɍ Зɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɞɢɢ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ  439 
Пɨɝɨɪɿɥа Ⱦ.ȼ., ɇɍɐɁɍ Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɉȺɌ «ɇɨɜɨɜɨɞɨɥɚɡьɤɢɣ ɦɨ-
ɥɨɤɨɡɚɜɨɞ» ɧɚ ɫɬɚɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ  440 
Пɨɥɿɤаɧɨɜа Ɉ.ȼ., ɇɍɐɁɍ Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɛɨɪɭ ɨɞɢɧɢɰь ɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ  441 
Пɪɢɣɦаɤ Є.М., ɇɍɐɁɍ ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɜɿɞɯɨɞɚ-
ɦɢ ɜ Уɤɪɚʀɧɿ  442 
Ɋаɞɨɦɫɶɤɢɣ ɋ.М., ɇɍɐɁɍ ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨ-ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ  443 
Ɋɨɦɿɧа Ⱥ.Ⱥ., ɇɍɐɁɍ Дɿɚɥɟɤɬɢɱɧɚ єɞɧɿɫɬь ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ «ɝɟɧɞɟɪ» ɿ «ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ»  444 
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ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ ȼ.Ⱥ. Ⱥɧɞɪɨɧɨɜ Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ȼ.ȼ. Ƚɨɪɿɧɨɜɚ 
ɉɿɞɩɢɫɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ 16.03.2017 Дɪɭɤ. ɚɪɤ. 30 
Ɍɢɪ. 100  Цɿɧɚ ɞɨɝɨɜɿɪɧɚ Ɏɨɪɦɚɬ Ⱥ4 
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