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ɊȿȾȺɄɐȱɃɇȺ ɄɈɅȿȽȱə: 
 

 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɫ.-ɝ. ɧɚɭɤ 
 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɩɫɢɯɨɥ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɮɿɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ 

ɞ-ɪ ɮɿɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɟɤɨɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɝɟɨɥ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɮɿɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɟɤɨɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɤɚɧɞ. ɩɫɢɯɨɥ. ɧɚɭɤ 

 

Ɋɚɤ Ɍ.Є. – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ 

Ʉɭɡɢɤ Ⱥ.Ⱦ. – ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ 

 

Ƚɚɳɭɤ ɉ.Ɇ. 
Ƚɭɥɿɞɚ ȿ.Ɇ. 
Ɂɚɱɤɨ Ɉ.Ȼ. 
Ʉɨɜɚɥɢɲɢɧ ȼ.ȼ. 
Ʉɪɢɜɨɩɢɲɢɧɚ Ɉ.Ⱥ. 
ɋɟɦɟɪɚɤ Ɇ.Ɇ. 
ɋɬɚɪɨɞɭɛ ɘ.ɉ. 
Ɍɚɰɿɣ Ɋ.Ɇ. 
Ȼɚɫɨɜ Ɇ.ȼ. 
Ƚɨɪɛɚɧь ȼ.Ȼ. 
Ƚɨɪɧɨɫɬɚɣ Ɉ.Ȼ. 
Ʉɚɪɚɛɢɧ ȼ.ȼ. 
Ʉɢɪɢɥɿɜ ə.Ȼ. 
Ɇɟɧьɲɢɤɨɜɚ Ɉ.ȼ. 
ɉɚɪɯɨɦɟɧɤɨ Ɋ.ȼ. 
ɉɨɜɫɬɢɧ Ɉ.ȼ. 
Ɋɟɧɤɚɫ Ⱥ.Ƚ. 
Ɋɭɞɢɤ ɘ.ȱ. 
ɋɥɨɛɨɞɹɧɢɤ ȼ.ȱ. 
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ɈɊȽȺɇȱɁȺɌɈɊ                 Ʌɶɜɿɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɌȺ ȼɂȾȺȼȿɐɖ                 ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
  

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɜɟɪɫɬɤɚ ɏɥɟɜɧɨɣ Ɉ.ȼ. 
Ⱦɪɭɤ ɧɚ ɪɿɡɨɝɪɚɮɿ Ɍɪɚɱɭɤ Ɉ.ȼ. 
 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɡɚ ɞɪɭɤ  Ɏɥɶɨɪɤɨ Ɇ.ə. 
 
 

ȺȾɊȿɋȺ ɊȿȾȺɄɐȱȲ: ɅȾɍ ȻɀȾ, ɜɭɥ. Ʉɥɟɩɚɪɿɜɫɶɤɚ, 35,  

 ɦ. Ʌɶɜɿɜ, 79007 
 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɿ ɬɟɥɟɮɨɧɢ: (032) 233-24-79,  

 ɬɟɥ/ɮɚɤɫ 233-00-88 
 

ȿ-mail: ndr@ubgd.lviv.ua  
 

 

ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬ-
ɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ: Ɂɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ ɏȱȱ Ɇɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. ɦɨɥɨɞɢɯ 
ɜɱɟɧɢɯ, ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ: [ɜ 2 ɱ.]. ɑ. 1. – Ʌɶɜɿɜ: ɅȾɍ ȻɀȾ, 2017. 
– 358 ɫ.  
 

 Ɂɛɿɪɧɢɤ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɡɚ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɏȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ  
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ, ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

«ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ», 

ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨʀ 70-ɪɿɱɱɸ ɡɚɫɧɭɜɚɧɧɹ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɢɫɬɟɬɭ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.  
  

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɦɿɫɬɢɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚɤɢɯ ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ: 
 

 ɉɨɠɟɠɧɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ. 
 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬє-

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɝɚɫɿɧɧɹ 

ɩɨɠɟɠ. 
 ɐɢɜɿɥɶɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ. 
 ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

 

© ɅȾɍ ȻɀȾ, 2017 

 

Ɂɞɚɧɨ ɜ ɧɚɛɿɪ 01.03.2017. ɉɿɞɩɢɫɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ 
13.03.2017. Ɏɨɪɦɚɬ 60ɯ841/3. ɉɚɩɿɪ ɨɮɫɟɬɧɢɣ.  
ɍɦ. ɞɪɭɤ. ɚɪɤ. 24.  Ƚɚɪɧɿɬɭɪɚ Times New Roman. 

Ⱦɪɭɤ ɧɚ ɪɿɡɨɝɪɚɮɿ. ɇɚɤɥɚɞ: 100  ɩɪɢɦ. 

Ⱦɪɭɤ: ɅȾɍ ȻɀȾ 

ɜɭɥ. Ʉɥɟɩɚɪɿɜɫɶɤɚ, 35, ɦ. Ʌɶɜɿɜ, 79007.  

Ɂɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɮɚɤɬɿɜ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɨɜɚɧɿ ɞɨ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚ-
ɥɶɧɿɫɬɶ ɧɟɫɭɬɶ ɚɜɬɨɪɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɪɭɤɨɜɭɜɚɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɡɛɿɪɧɢɤ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ. 
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ɍȾɄ 614.835.3 
 

ɉɊɈɐȿɋ ɉɊɂɋɄɈɊȿɇɇə ȼɂȾȺɅȿɇɇə ȽɈɊɘɑɂɏ ɉȺɊȱȼ ȱ ȽȺɁȱȼ 
Ɂ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊȱȼ ɁȻȿɊȱȽȺɇɇə ɇȺɎɌɈɉɊɈȾɍɄɌȱȼ 

 

Ƚɚɪɛɭɡ ɋ.ȼ. 
ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɩɚɪɿɜ ɿ ɝɚɡɿɜ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɦɭɫɨɜɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ. Ȳʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ 
ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ 
ɿɫɤɪɨɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ ɿɡ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɭ ɜɢɛɭɯɨɡɚɯɢɳɟ-
ɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɠɟɤɬɨɪɿɜ. ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɬɚɧɨ ɜ-
ɥɸɸɬɶ ɧɚ ɮɥɚɧɰɿ ɥɸɤ-ɥɚɡɿɜ, ɚ ɟɠɟɤɬɨɪ – ɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɦɭ ɥɸɤɭ. 

ɇɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɧɚɮɬ ɿ ɧɚɮɬɨɩɪɨ-
ɞɭɤɬɿɜ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 30-50 ɝ/ɦ3

 (0,8-2 % ɨɛ.). Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɨɪɹɞɤɭ 2 ɝ/ɦ3

 (ɚɛɨ 0,05 % ɨɛ.). 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɚɪɿɜ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ (φ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɪɿɜɧɿ ʀɯɧɶɨʀ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ (φ ȽɉɄ), 

ɚɛɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ-ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ (ȽɉɄ) ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ 
ɛɟɡ ɩɪɨɬɢɝɚɡɿɜ, ɚɛɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ-ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ (φɝɉȼɄ) – ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɡɡɨɜɧɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ɪɢɫ. 1). 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Зɦɿɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɩɚɪɢ ɅЗɊ) ɩɪɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɚɩɚɪ ɚ-
ɬɚ ɛɟɡ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ 

 

ɉɨɠɟɠɨɜɢɛɨɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ ɝɨɪɸ-
ɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɣ ɡɨɜɧɿ ɚɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɡɚɩɚɥɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɭɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ Δτɇɉ ; 

 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ τ'ɈȻ ɞɨ φȽɉȼɄ; 

 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ τ''ɈȻ ɞɨ φȽɉɄ. 



 ɉɊɈȻɅȿɆɂ  ɌȺ  ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɂ ɊɈɁȼɂɌɄɍ 

ɋɂɋɌȿɆɂ ȻȿɁɉȿɄɂ ɀɂɌɌЄȾІəɅЬɇɈɋɌІ  
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ɉɪɨɰɟɫ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢ (ɪɢɫ. 2): 

1.ɇɟɫɬɚɥɢɣ (ɱɚɫ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ τ1); 

2.Ɉɫɧɨɜɧɢɣ (ɱɚɫ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ τ2); 

3.Ɂɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɣ (ɱɚɫ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ τ3). 

 
ɚ) ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɚ ɪɿɞɢɧɚ ɛ) ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚ ɪɿɞɢɧɚ  

τɧɜ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɛɭɯɭ; τɧɩ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɩɨɠɟɠɿ;  
τɡɝ = τ1 + τ2 + τ3 – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ 

 

Ɋɢɫ. 2. Зɦɿɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɚɪɿɜ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɱɚɫɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬь  
ɜ ɚɩɚɪɚɬɿ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ 

 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. ɇɚɡɚɪɨɜ ȼ.ɉ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪ ɟ-
ɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ: ɥɟɤɰɢɹ / ȼ.ɉ. ɇɚɡɚɪɨɜ. - 

Ɇ.: ȼɂɉɌɒ ɆȼȾ ɊɎ, 1992. – 25 ɫ. 
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