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�£¤¥¦§¨©ª«¤¨ ¬­®¯§°±² ³®«§ª³´°©©µ. ¶! ,+���&0��; $�+�!-

,�+ #+%@� A;�%C .A"&0�% ,A #+�=A���!A� #%B�B�%-+",8��&0��$ #A.-
+%).A&A� 3·4 1!+�C��, "!A *�)#% �+�.�0% *�+8,0 8�� ,0 8 &A!�A.�=AC 
��.)����;��$  �,8�=A; ,�$�%'���%'%, #+�+%.�%'% �*%  %=A�&0�%-
#%&A,���%'% $�+�!,�+8, )8�%�&¸¹ �� %!�; +A���0 +�)�!8 ����!����" 8 
��$ ��+�%�% - # �$A���$ +%)&�.A�, # �$A���$ .�)�.�#,�=A; A  ,+� %��$  ,��A�. 
º�!A ��'�,���A �#&��� ��+A.!%  ,�¸,0 #+����%¸ )+��A� 8 #+%@� A;�A; .A"&0-
�% ,A, )��B���" #+�=�).�,�% ,A, �AB% %*� ,A ��$ !%�@&A!,A�, #%+89��0 .� -
=�#&A��, )&%�B�����" �&!%'%&��, A�9�$ ��'�,����$ "��», »% � +�)8&0,�,A 
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���������� �� ��� !��" &#�$%��#�$ ���'!#$(��) �$"*���#�$ �� ! ��+-
�"�&�,*���-$� & .$*�/&. 0 ����-��!1!��!2��+ #��&,.$"+ #*& 1���-
1�(���) �$"*���#�$ �#�1���( #-*,� �� ! ��-�"�&�,*���+ �$�����$*$� 
345 #��, �,6 �$� 1�����1�, 7� �$�1&�,6��#" � )+ �&%$, /$  #��,+�/ 
�,8��&�� ,1� 1&�� ��-,*$2!��/ $ )+ �*,#��/ ���"��"/ ��� �1��'"��-. 
9���! �$2�8� �! /� �, ���1��� � �,�'"�*���/ ��2&��"/ �����8�, "-, 
��*��$6 ��/�, ��/& 7� �!-��� #��,+& #��"/��,��( �, �! 8$���!��2�!, 
7� /� ! ��,����#", , �! �, �!, 7� �$�1&�,6��#" � �!,*���#�$, $ �#$ #�-
#�!/� ��8,�$�/& '&�-.$��&:�� 1!�-�����*���. ;! .$*-�/ �,-���/$-
���( ���.!#, ��+$� $� "-�8� ��$(#�:6��#" �$*�-� ����/ #��#�1�/ - 
#�,� �����8� $ #��,+& �!�!+����� � �#�+�*�8$2�! �, '$��2�! ��#�,-
 !��". 

<��2!��" �$���/,�$���+ #�/���/$� ��-,�,*�, 7� �#�+$2��( 
$ '$��2��( #�,� ��,.$���-$� �� ! ��-�"�&�,*���+ �,8��$� 345 
0-�,)�� & +��$ ����!�!��" #-*,���+ #*& 1���-1�(���+ �$( � &/��,+ 
�$���7!��8� ����-& �*"  ���" /� ! 1&�� �,����2,(�� ���8�$2!��/. 
=� .�+ #�,�$� �$���#"��#" �,-$: ���,�-� 1�(���) ���/�, #�,� ��/&�-
�$��" #�$��/�#�$, -���!�#$(�, $#�!�$", �,�'"�*��$ $�!) $ -�/�&*�#��-
��( #�,�. >*! �,(2,#�$(%! �&#��$2,6��#" #�,� �����8�.  

?,8,*��! ��2&��" �����8�, 7� �$�2&�,6 ��,.$���- �� ! ��-
�"�&�,*���8� �$�����$*& 345 0-�,)�� � ����-��!1!��!2�$( #��&,.$), 
+,�,-�!���&6��#" ���/�: $ ��2&��"/ �,��& !��" �#��8� ��8,�$�/&. 
@,-�( #�,� �! ���-,6 �,�$�� �$#*" #�& ,1� �$���2��-& $ ���������� 
�� ��8�, 7� *:���, �! /� ! �$ �, 2�/& ��#!�!����#". 9�,.$���-, 
"-�/& ��,*�#" �,#�&��, 2,#�� ���-��,6��#" �$� #��,+&, �$�  ,+$� �$2-
��+ -�%/,�$�, ���'"�,��+ $� ��/, 7� �$� �����1&�,� & ����-��!1!�-
�!2�$( #��&,.$). 4!�$�-� �� ! �$-�"�&�,*���-� ��#!�!� !�$ �, �&/-
.$ ��� #/!���, $ �!�!���"�� ���$), 7� �$�1&�,*�#" � #-*,���+ &/��,+ 
���'!#$(��) �$"*���#�$, �, #!1!. A+ ��2��,:�� �!�!#*$�&�,�� �&/-� 
��� #/!���, #��,+, 7� ���� �! ����,:��#" � �,��,��"/, 7� )+�$ ���,-
��%$ ��/$�"�� )+�$( #��,+. B-7� �,-! ��2&��" �1!�$8,6��#" ��#�,���� 
���8�, ������,6��#" #�,� '�1$), ��1�� ��2&��" #�$(-�8� #��,+&, "-�( � 
2�/-�!1&�� ,#�.$:6��#". ?,8,*��! ��2&��" �����8� /� ! �!�!(�� � 
$#�!�$:. 9�2&��" �����8� 2,#�� ��"�*"6��#" � �$���/,�$���+ #�/,��-
2��+ �!����,+, �,-�+, "- #�����/ �&#�**" (+����1*��, '$�$�*�8$2�, 
�!,-.$" �, �!�1+$��$#�� �2����� "-&#� �$:). 4!�$�-� .! #&������ &-
6��#" +!-,��"/, #*,1-$#�:, �!2$�-$#�: ���&, �,�,/���2!��"/, ���&-
%!��"/ �!,-.$( ������-�&+���8� ,�,�,�&, ���,��: #�$��/�#�$.  

C�%�/ ����/ �!,-.$) �, ��2&��" �����8� 6 !/�.$(�, 8$�!�-
�,��& !�$#��, 7� ��-*�-,6 #��$/-! �$���7!��" -���'"��8� ��#-& � 
&#$/, #&�&���/� +����1*���/� ���"�,/� (#*,1-$#��, �$�*��$#��, �,-
��& !�$#�� $ �. $�.). 3� ! �'"����#" ���#-��!�! #!�.!1���". 4,�,*$ 
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����� ���������  �! "!���! ��#$ -$%���$ �&'()�, !# *�# +"(�#(, *�-
%"�' �*)��$  �*� "&��!, ,�"$   ���&*&#� $. '$"!�/$ �����.  

4�#�0 ����0, ��&*�/$.��� 0$*�� ��*&����$.#���$/ ��*&�� *�-
%"� ���$ 3 11 #�*&"!/$! % ���� ��� ,�%� �� &0�/$3� - #����*(#��0 
„�*� �)�”. 20�/$! �*� �)� - (�$ &*��"��� ,�%� � &0�/$!, !#� 3 )&�&-
*�"$%� ���0 ��#�%��#�0, 0$*��  �!)�&��! ���,������$ ( ��*&�� ( 
���(�/$�. 5"���� $��� ���,������$, !#� 6�*�#�&*�%(3 11 ����   �& -
��. 0�0&��, 3 �*� �7�$��� -  �6�"��$��� "�'��� '� �&*&7� ���! 
&0�/$.��)� ����(, !#� �*�! "!3���!   ��$#( ���$ �&��*�!�"� �)� *�-
% ��#( ��'$.. 8�7&, '"! ��7&7��6-*!�( �"���#$  /$ !#���$ 3 '����� 
�#�(�"���0�, ��#$"�#� %�"&7��  $' ��(�&�!   �! (,  �"� ���0(�� �� 
�*�-&�$.�( '$!"��$���. 4�0(, ( % '!%#( % �#�(�"��$��� ��%���&��1 
�*�,"&0�   ��+�0( '��"$'7&��$ ����� "&�� 9:;<:  � ����  �"�  *$-
 �! �*� �7����$ �� (��$+�$��� �*�-&�$.��1 '$!"�����$ ��7&7��6-
*!�( �"���#$ . 

=>?<@AB<CAD E 9:;FGH GFIJAGK:@@D. 5$'�� $'�� '� ����� "&��1 
0&�� ��0� ,("� %'$.��&�� &0�$*���& '��"$'7&��! ��  �,$*/$, L� �#"�-
'�3���! % 356 ��"� $#$  (  $/$  $' 20 '� 44 *�#$ . M�*�"&"��� $% /�0 ,(-
"� �*����"$%� ��$ ���,� $ ��*� �  �$6 ������$  $%  �#�*������!0 #*�-
�&*$1  �/$�#� �*�-&�$.��1 (��$+����$. 5�6�'!�� $%  $'0$�����&. ( *�-
,���0( ���7$ %� -�6�0, L�  $',� �3���! �� *$ �$ 0�.��&*����$ ( � �1. 
�*�-&�$1,  �$ '��"$'7( ��$ ,("� *�%'$"&�$ �� �*� )*(��:- NOPQRSTUVT – 
���,�, L� �"(7��� ( ����&0$ WXY 0&�+& 2 *�#$ ;- ZQ[TUVT – ���,�, L� 
�*��*�/� �"�   ����&0$ WXY '� 10 *�#$ ;- N\OZ]^TO_Q`a - ���,�, L� 
�&*&,( �"� �� �"(7,$   ����&0$ WXY ,$"�+& 10 *�#$ . 

X�'�"$, �� �$'��� $ ��*�0���6 '���6, *&%("����$  ��&/$�"���)� 
��#&�( ���!, $��&* '� ���! �� �/$��# &#��&*���6 )*(� (%�)�"��� #$-
"�#$��� &#��&*�$  �#"�"� 37 ��$,), (�$6 '��"$'7&��6 ��$, *�%'$"�"� �� 
�*� )*(�� �*�-&�$.��1 (��$+����$: 

1) �&*+� )*(�� 0�"�  ���#�. *$ &�� �*�-&�$.��1 (��$+����$, 
0�"� �� �( �"(7,� (  $'�� $'�$��� $  ���#�.0� $*��. �*�)��% �*�-
-&�$.��1 �*�'������$; 2) '*()� )*(�� 0�"� �&*&'�$. *$ &�� �*�-&�$.-
��1 (��$+����$ $   ���� ��0(  $'�� $'�"�  �0�)�0 '� '$!"�����$ ��-
7&7��)�-*!�( �"���#�; 3) �*&�! )*(�� 0�"� ��%�#�. *$ &�� �*�-&-
�$.��1 (��$+����$, �&�� �( �"(7,� (  $'�� $'�$��� �� 0�"� �*�)��% 
�*�-&�$.��1 �&�*�'������$. 

X&�,6$'��  $'%������, L� (  �'$"&�$ �*� )*(��, !#$ *�%*$%�!-
����! %� *$ �&0 �*�-&�$.��1 (��$+����$, ( $.+"� ���,� % *$%��0 
���7&0 *�,���   ����&0$ WXY. b$"�#$���. *�%��'$" '��"$'7( ���6 
��$, %�  �'$"&��0� ��*�0&�*�0� �*&'��� "&��   ��,". 1.  

c#  �'�� % ��,"�/$ ( �&*+( )*(�( %  ���#�0 *$ �&0 �*�-&�$.-
��1 (��$+����$ ���*���"� 59 % �*�-&�$���"$ . d �*&�$. )*(�$, % �&-
�� ��� �"(7,� ��  $'�� $'�$��� �*�-&�$���"$  (���)� 3 %. 
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4������ 1 
+����� � ��!� �"#$�%�& ��"'"%�&-(�)#$��*%�, $ �� -(#��.�  

� ( �%�. ( $%'. �(�/'! 0%�1 #!� 2%�!)  (# %) 
3567689 :;<=>?@A-
8BCB D :9D8BE <7:-

E985E F@=6GB 

3567689-:;<=>?@A8BCB D :9D8BE :9>87E 
H:5I7F9J85K =FH9L85F<9 

I M:=H? NN M:=H? NNN M:=H? 
O(�/'! �%��� 59 38 3 

P�& $�  33 59 8 
O�Q�), $�  8 3 89 

 
R�,!�.��*%� , �*, !)* /�& $� $ (59 %) �#�� $ �%'!'%� �� 

�(#-�1 -(#��  � !'('�% . ( $%'. �(�/'! 0%�1 #!� 2%�!) . S, %�('2) , 
# )(')T -(#�#, U� .�V �(�-%�� �(�/'! 0%�1 %'�(���)%�!)  ��)(���-
�� �'('$�"%� � �*2 !)* ��Q�), $� $ ��"'"%�&-(�)#$��*%�, $, U� 
.�T)* %'$'��,�0 !)�" �(�,)�Q%�1 (���)� $ !�!)'.  RWX. Y�Q�, 
!� � ���%�Q�)�, U� 8 % 0 3 %  � -(#�� ��Q�), $� $ �#�� $��%�Q'%  $ 
�'(2# 0 �(#-# -(#��, )��)� �� ,��'-  � !'('�% .   $�!�,�. ( $%'. 
�(�/'! 0%�1 #!� 2%�!) .  

W�!)#�%�. ,(�,�. %�2�-� ��!� �"'%%� �#�� $�$Q'%%� ( $-
%� �!���!) !%�1 )� !�)#�)�$%�1 )(�$�"%�!)  # ��"'"%�&-
(�)#$��*%�, $. X��Q�),# $��$����!� ( $%  !�)#�)�$%�1 )(�$�"%�!) , 
�,� �� �'$%�& ��!)�$�%, �, $ ��.�, .�"' �'('(�!)� $ �!���!) !%#, 
)��)� !)�)� !)�� �*%�T $��!)�$ !)T �!���!)�!)    �%�Q%� $���$�)� 
%� #!� 2% !)* �(�/'! 0%�1 � ��*%�!) . +'�#�*)�)�, �)(�.�%  �(� )'!-
)#$�%%  �� .')���,�T � �-%�!)�,� )(�$�"%�!)  X� ��'(-'(�-Y�% %�, 
���$����� $��$�)� $ �. %%�!)  $ ��,��%�,�& !�)#�)�$%�1 )(�$�"%�-
!)  ��"'"%�&-(�)#$��*%�, $ ��!� �"#$�%�& -(#� ()���. 2). 

 
4������ 2 

O�,��%�,� !�)#�)�$%�1 )(�$�"%�!)  ��"'"%�&-(�)#$��*%�, $  
� ( �%�. ( $%'. �(�/'! 0%�1 #!� 2%�!)  

Z9>89 FB<=?-
<B>85K <:B-
>5685F<9 

Z9>78A H:5I7F9J85K =FH9L85F<9 
1 M:=H? 2 M:=H? 3 M:=H? 

G?@B % G?@B % G?@B % 
[�!�,�0 47,2±0,04* 5,5 49,5±0,05 15,4 78,5±0,04* 65,2 
X'('�% 0 38,7±0,02* 93 42,6±0,03 82,6 43,9±0,05* 32,5 
W��*,�0 28,1±0,03 1,5 27,3±0,04 2,0 26,8±0,02 2,3 

 
\]^_`abc: * ��!)�$ (%  $ �. %%�!)  �(� ( ≤ 0,01 
 
 
d )�����  2 .� ��Q�.�, U� # ��"'"%�&-(�)#$��*%�, $ !�)#�-
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����� ����������  !"��#$� �% � !�&'������ ��( ����% )�*�+����� 
*��,'��-��. (�%& �����. /'���- ���� ����% ���)������. ����������� 
�*���'��0�$� �% ) *��'���1-�%�)��& ��2�� �! ��! 2�" ����'" *��-
,'��-��. )�*�+�����, 5� ��(*���(�$ 78,5 3�&�" *���� 47,2 3�&�� � 3 
0�)*�.  

/����'�)$� �% ��2�� !"'�+'��% 2�& 2���� ���3 ! ����2�" ��-
��'" ���)������. ����������� ) (��&�(�)����1 0�)*�1 (59,7 %), 5� 
��(*���(�$ 38,7 3�&�" *���� 43,9 3�&��. 4�2�� ��("�6�$� �% !"'�-
+'��% 6��'& ����� �%�)��& ��2�� �! �'�'(��" ����'" ���)������. 
����������� �� 60,5 %. /�� 7 �") ���)������ ����������  ) ��1 
!"���&��% ! 38,7 (� 43,9 3�&��, 5� �� 5,2 3�&� 3�& +' (� ≤ 0,05). 8*�-
��'�'�'��% !� (�%& ����# *��'���1-�%�)��& ��2�� *�2�!�&�, 5� � 
���3 ! ����2�" ����'" ����������� �*���'��0�&��% *��%�� ) ��0&%(� 
*'�'����� , '"�7�-��. �'���-2���� �3� '"�7�-��.  �'����"������, 
*'(����6����� ��5�, 5�, ��'+��-�'+�, *��!��(�&� (� !���'��% )�-
*�+����� *��,'��-��. (�%& ����� *�� ��2������ �&)�3���1 
�3��’%!2��. 9 ('%2�1 *��'���1-�%�)��& ��2�� �! �'�'(��" ����'" 
���)������. ����������� 3)&� �����1 � �'*'�����  ) ��3�, *�"��&�-
���� , 3'!*�(������ *'�'������% � !��'*�2�$��%. 9 7�&�") (&% *�-
�'���1-�%�)��& ��2�� �! ��! 2�" ����'" ����������� 1���2�'���-
"� 3)&� �'(������% �'0)&%7�% ���.1 ������ � (�-, 5� *��!��(��  (� 
*��)+'��% ���") ��2�����% �3��’%!2��, �'!(������  (� ��"��'0)&%-
7�., (�����&�����  � �'����"�����  ) �*�&2)�����, 5� *��!��(��  (� 
)�2&�(�'��%  �!�$"�(�..  

4�2�" 6���", ���)������ ����������  *��'���1-
�%�)��& ��2�� ��3)��$ *'���. (���"�2� �! !"���# *�2�!��2�� �� 2�-
& 2���� �%�)��& ��2�� ����2�0� �� �'�'(� �0� ����% ����������� � .1 
!"'�+'��%" ! ��! 2�" ����'", 5� � 7�&�") ���(6��  *�� �'�31�(-
����  *�+)2) ','2�����1 *��1�&�0�6��1 !���3�� .. *�*'�'(�'��% �� 
*�(�&���% � '2���'"�& ��1 )"���1 (&% !�3'!*'6'��% )�*�+����� 
*��,'��-��. (�%& ����� ,�1��7�� (���. 1).  

4�2�� �������&'�� (���"�2� ���3�������. ����������� *��'-
���1-�%�)��& ��2�� ) !�&'������ ��( ����% )�*�+����� *��,'��-��. 
(�%& ����� (��3&. 3). 

: ��3&. 3 ��(��, 5� *�2�!��2� ���3�������. ����������� ) *�-
�'���1-�%�)��& ��2�� ���6', ��� ���)������.. :"��#$� �% ��!*�(�& 
���3 ! ��!��" ����'" ���3�������. ����������� ) ���1 (��&�(�)����1 
0�)*�1. :�0�& ��# �'�('�7�$# (&% �*������ 1 �� 3 0�)* $ !���'��% 
��(���2) ���3 ! �'�'(��" ����'" 7 �0� *�2�!��2� (75 % �� 35,8 % ��(-
*���(��), � ��2�� !�������% ��(���2) ���3 �! ��! 2�" ����'" ���3��-
�����. ����������� (22,5 % �� 12,4 % ��(*���(��) %2 7' ��(�� ! ���. 2. 

1 0�)*�                               2 0�)*�                                3 0�)*� 
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���� ���� ��� !

"#�$!

#�%!

&'(

))(

*(

 

 
+,-. 1. +./0.123 1.-32145678,9 /7 :268;< -,=57=,68.> =:,6.48.-=2  

6 /73;48.-=2 621 5-02?8.-=2 0:.@;-2A8.> 12B3C8.-=2. 
 

D7E3,FB 3 
G.H7/8,H, .-.E,-=2-8.> =:,6.48.-=2 0.4;48,9-:B=5673C8,H26  

2/ :2/8,< :268;< 0:.@;-2A8.> 5-02?8.-=2 
IJKLJ  

MNOPQON-
KLRS  

OTNKRU-
LRMOJ 

IJKVLW XTRYVMJZLRS PMXJ[LRMOJ 
1 \TPXQ 2 \TPXQ 3 \TPXQ 

]Q^N % ]Q^N % ]Q^N % 

��	���_ 46,6±0,03* 2,5 54,3±0,02* 15,5 72,3±0,04* 51,8 
`���a
�_ 31,1±0,04* 75 42,8±0,04* 69,5 39,6±0,02* 35,8 
b�����_ 26,4±0,04* 22,5 28,6±0,04* 15,0 23,1±0,04* 12,4 

 
cdefghij: * 1.-=.62:82 621<288.-=2 0:, : ≤ 0,01 

 
1 k:507                               2 k:507                                3 k:507 

lmnop

qqnmp
qnmp rstsu

vwtsu

rstxu

yz{|}

~y{|}
z�{�}

 

 
+,-. 2. +./0.123 1.-32145678,9 /7 :268;< .-.E,-=2-8.> =:,6.48.-=2  

6 /73;48.-=2 621 5-02?8.-=2 0:.@;-2A8.> 12B3C8.-=2. 
�;BH,<, 1.-3218,H7<, [2; 3; 4] 6-=78.63;8., �. 021 603,6.< 
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&��� �������� �  !�"#$�%" ���'%� ����(  )%��*��� � !)#" %+�� �, 
$���%���. -#$�� $  %�, �# �#.& �&�"&, 3 �,�'/����� � $#� ��&�#��� 
!�%/���0�+�%/ $#��'�� $ �, �1 !�!,),�*,��� �#�� � �,$�#+�%/ $��� 
� ���'%� ����2  )%��*��� � !�*,*�%/-)� &�#���%"��, 5� �!)%� %�, 
&�!�.��� � (/���( �������� �. 

4#"%� +%���, �!%)#1+%�� �# � )%�#�� ),$&�� # %, ��*�# 
"��� # &�# %, 5� '���. ,��6�2�� "��7�) �%�% 3 ���'�%��� �  )%-
��*��� � & ������*&�#�%/ ���' $ 1 0)&!%. 8 *,, ��*�# !)%!&� % %, 
5�  #"� !�"#$�%"% ���'%� ����(  # �% &# %���(  )%��*��� � �#�#1 � 
��*�%��� � 7#/��6�� '���. &�!�.�� �%"��&�# % ���( 7&�"6���#���� 
�'��’�$"% !)% $#0#�����& $',),*,��� � #'������ � !�%/�+��0� � #�&. 

9%��"%2 )��,��  )%��0% ����+% � !)� !,),/�� �# 7���0,�, %+-
�� '���. � #)�, #)/#(+�� $#��'% ),#0&�#��� �# � ),��)%. :, ��*, 
!)%$�,� % ��  )�$�#���, !��’�$#�%/ $ !)%�6%!�� ,"�����( ,�,)0�(, 
�"%2 ����')#*,�%2 & �+,��� !)� �����#� &. ;"5�  %�" �# '#)’3) 
#�#! #6�( $)�� #3, � ��� ),$,)��� ��*�%��� � �)0#��$�& �%+,)!#��,  � 
�!�� ,)�0#3 ��� !���#'�,��� !�%/�+��( #" %���� �, �%�%"#3 � #� +#�-
 "���( �,$#�#! #6�(.  

<# &��� �/%����� � �� !�%/�+��( !# ���0�( ��� # ���1 3 �#�� � 
�,$�#+�# $����.�� ."���%��� �. = ���' �$ �%��"%� )���,� !�%/�+��0� 
$��)��'� )�$�#� ��*, �%�%"�& % �%., $# &��� �#�$�%+#2�� �� ,��%-
���0� �/#'� �#� �  )%�#��0� �,�!)%� �%��0� $����.���0� �!�%�& [1]. 
<�#+�& )���, ")�� 6��0�, ����0)#1 � �&''3" %��# $�#+%��� � !���( ��� 
"��"), ��( ���'%� �� �, ,��6�2��-��%����%2 "�� ,"�  !,),*%�#��, 
$�# ��� � $�#2 % "��� )&" %��%2 �!���' !����#��� � ),����( �% &#-
6�(. 9#*�%�, $�#+,��� �#3 � $#0#���%2 � #� �)0#��$�&, � &!��� �%-
��#*,��� 2�0� 7&�"6���#���%/ �%� ,�. 

<�,) #3 &�#0& $#7�"���#�# & ������*,���/ ����& ��� � "�),��-
6�2 ���'%� ����(  )%��0% $ &�!�.��� 1 !)�7,��2��( �������� �. :, 
!��’�$#�� �$ �����&�#���� & �������� � �! #� �� ���# %+�%/ �$�#" 
 )%��0% –  #" $�#�# ,��6�2�# �,�%� ���$#6��. ;" �#�����", � �#���-
6��"#/ �����&1 � /#)#" ,)%� %"%, !)% #�#��� ��� $#0#����0� � ),-
����0� �%��)��&. >%$�"# "�0�� %��#  # �%��"# ���# %+�#  )%��0# 
/#)#" ,)%$&3 ��� ����& ��� 1 �,'#*#��( "�0�� %���( #" %���� �, 5� 
��$����3 "��6,� )&�# % &�#0& � $',),0 % �%��"& #" %���� � & "�0��-
 %���2 �7,)�  # �!)%�3 ,7," %����& �%"��#��1 !)�7,��2�%/ 
�'��’�$"�� � ���'�%�%/ &���#/. = 6%/ &���#/  )%��0# �,2 )#��$&3 �-
��, 0#���&3 ��� �# )���� $����.���( ,"�!),��(, !�$'#���3 ��� �& ��� � 
� !)%+%����-�#����"��%/ $�'�$"��  # �%����3 ��� !,),�#*�� �" �#-
!)&*,��� � � �%., & )��� �%!#�"�� ),#��$&3 ��� +,),$ 7�)�% #" %�-
��0� $#/%� & (#0),�%��� ),#"6�(, ��)�*�� �). 
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6� ������� �� �! "�!#�$ ����%��&'��� ��('���  %�)���'%�* 
���%�', ���'� #&�$ +��,�-�%� ��%��)�.%�* ���''�+%�/�%$ "�! ��"-
����.%�& � ������"����.%�& �����"�"�, 5� ��()����0�$�1 %� �-� 
��+'�5�%%1 � ��'���2 ��%���-$%�2 %��'�'�2 �����"�, ("�%/�%%1 ���-
,�-�(#&.�* ��%���-$%�* '�-�'�', (%�!�%%1 �%��)�(���2 +�1-$%���� �, # 
�'�& .��)#, � �#�-�(#0 %�)���'%� �"���2. 3� �(%� � ��'%1 ���,�����-
%�2 � ��� ��'%�2 ���'�!%���� '�-�'�&�$ %� #���/%���$ ���4���7%�2 
+�1-$%���� +��-�+!#'�%�* 4�*�'��' � +����"�%�'�%� *��� ������� �-
"� 2* +�1-$%����. 8* "�!%� ��()-1+��� 1  �����4�.%�7 �%���#"�%� 
 �%���-& (� ��'%�" � ��'���2 “'������-$%�)�” "�( #. 9�% �,’0+%#0 
�� �(%� �, 1 � �#��0'� (�-�!��$ '�+ '�-�'# ��������' �� *��� �����-
�� � �"���7%�2 -�,�-$%����, 5� ����%��&&�$ �,� +�5� %�'�-&&�$ 
'�-�' ��������'. :"���7%� ������� ��)#-&&�$ 4#% ���%#'�%%1 ��02 
,�)�����'%�'�2  ���+�%���2 � '�+�)��&�$ ��-$ �'�0��+%�)� 4�-$��#, 
��(/��&&.� �,� �,"�!#&.� �"�-��#+# ���)#'�%%1.  

9�� '�5� %�'�+�%� ' �(#0 %� %��,*�+%���$ ''�+�%%1 ������-
-$%�2 ���)��"� ���*�-�)�.%�2 ��+)���' � ��!�!%�*-
�1�#'�-$%� �' +� +�1-$%���� ' �"���7%�-� -�+%�* ������'�* #"�-
'�*. 9�-�' � ����"�-$%�* #"�' %��,*�+%� ��()-1+��� %� -�/� 1  (�-
'%�/%�7 4� ���, (#"�'-�%�7 � ����"�-$%���& ���#���2, � 1  �����"# 
%���#!�%$, ��-����1"�'�%# � ��'%���$, 1 � 4��"#0 �#,’0 �-�,’0 �%� 
����#% �, ��"�%�#0 ,#+$-1 # ���,������$, (�,�(��.#0 (+��%���$ #�'�-
+�"-&'��� ��,� � ���.#&.�7 �'��. 

;<=>?@?A. 3��'�+�%� +��-�+!�%%1 �� �(�-�, 5� �� �(%� � ��-
'%1 ���,�����%�2 � ��� ��'%�2 ���'�!%���� '�-�'�&�$ %� #���/%���$ 
���4���7%�2 +�1-$%���� +��-�+!#'�%�* 4�*�'��' � +����"�%�'�%� *�-
�� ������� �"� 2* +�1-$%����, � �� �! '�+"�.�%�, 5� ���#���'%� ���-
'�!%���$ '�)%�,����' %�,#'�0 ��'%�2 +�%�"� � �( ("�%�& �� �(%� �' 
��  �-$ ���� �1�#'�-$%� �' '��� �)� �� ����+%$�)� ��'%1 ���'�!%���� 
� 2* ("�%/�%%1" ( %�($ �" ��'%�", 5� ' ��-�"# �'�+.��$ ��� %��,-
*�+%���$ ��/# # �4� ��'%�* ���*�-�)�.%�* (���,�' 22 ������+!�%%1 
�� ��+�-�%%1 ' � ����"�-$%�* #"�'�* +-1 (�,�(��.�%%1 #���/%���� 
���4���7%�2 +�1-$%���� 4�*�'��'. 

 

BCDEFGDHFG 

1. I�-$��' 9. J. 3��*�-�)�.�� �1 +��)%���� � ���4�����-
%�-$%�7 ���)�+%���� )��!+�%, ����#��&5�* %� '��%%#& �-#!,# �� 
 �%��� �#: �'����4. +��. %� ���� �%�� %�#.. �����%�  �%+. ���*�-. 
%�#  : ����. 19.00.03 „3��*�-�)�1 ��#+�, �%!�%��%�1 ���*�-�)�1” / 
9. J. I�-$��'. – K., 2000. – 24 �. 
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2. ������� �. $. ���� ! "�#%�& %  '%�(%#%��% ' %)*� +%,�--
)�, !�#� "  � �-�)� ./� (/-�*� 0 ,�& ) ! &�!1�*� ) %��*� & �2-
!�&-�� : �)- �%2. +��. �� 3+ '/--� ��/&. �-/(%�� + &- �� (��� !. ��-
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4. 5��%:%�&  5. ;. ���� ! "<#�< 3�& � :<�� �-< �+�(-�4<= 
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ABCDEBF G.H., IJKLMNOP QRSNTMUSVIOL IJKLMNM-WMQXSWIMY XJUMTJVMTSY 
ZLQVTZ[JX\IMY VJ LTO]MNMY RQO^MXM_SY `ab` 

 
cdefghij ckjlegemnopeq merespekrn  
kcedrkihpns-fedtns ?e djuj@>  

s >iesvl h@krdhivgwpeq kjr>vtnq 
 
x 	
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��-

���{�� |� �����y. }���|�
�, ~� ��|��~�

� ���	
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�	
� y 	���
��
�� |����
�-
	
� y |�
��y ��|� 	���
y ���’���
� �� ���	
�

�� 	����
�	
� |� �����y y ��	
��-
����
�� 	�
y�{���. 

������� �����: �	�������z
� ��
��
�	
�, 	����
�	
� |� �����y, 	���
��
� 
|����
�	
�.  

 
c��������� ��������. ��(��&<�4< :��/! � �- �<##� 3'�)�-

!��� & �4%(4<=, �&< /3�"�!1��)�!� &��-��/ �)<-/ &<�4� +�/" "  -���-
# !<--�. .%�%+ ��� < � )� � 4< ! "<#�� -% �<� �/#��� "  �/�(<!1�-)�, 
�)- � : �& = ))�8��-1 �<:%41& "  )#%� "  �. �%&�. �� , "  /�)!%�-
��:� �� +���, #�� !�+�-)  )�-/(�!  ) � )/ 2�3/ �) "  � 3)�-&/ – 
2�3/ ��3�&/. 

./�(<!1�-)  ��3�&/ – 4% ( �-<�+/�-�<�!1�� 2 �:�4<�, �&� :�� 
��+  � '!�) �-%,. $ ! )�� 3 ��� / - :/, -  +!� �/�(<!1�-)� ��3�&/ 
����&-%���, � 3( +<! 3�"� 3 �<3� "  ( � +8%��� <  '/: )!%��� ��:� 
��3�&<), - +< �& +!� <�+/�-�<�!1� "  – � 3( +<! '!�". 0 �/�(<!1�-)< ��-
3�&/, (  :<�< , "  � 3)�-&/, )��)!��-1�� )�% '<!1�% �%"�-�)��� 2�&-
- �<), �&< )(!�)��-1 �� �<3��� #!%�<) �/�(<!1�-)� �%�<)� :<�� . ��&�: 
#�� :, (� '!%:� ��3�&/, �& (%�%+/: )� %&�-�%:�!1��� ��-/�4<,  


