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ВИЗНАЧЕННЯ ПОСТІЙНОЇ ЧАСУ ТОЧКОВОГО ТЕПЛОВОГО ПОЖЕЖНОГО СПОВІЩУВАЧА ЗА ДАНИМИ СЕРТИФІКАЦІЙНИХ ВИПРОБУВАНЬ
Отримано залежності для визначення постійної часу й динамічної температури спрацьовування крапкових теплових пожежних извещателей за результатами сертифікаційних випробувань.

При математичному моделюванні динамічних процесів лінійних автоматичних систем (АС) використовують поняття постійної часу, величини, що характеризує інерційні властивості розглянутого елемента або АС у цілому. Постійну часу можна визначити з рівнянь динаміки елементи, що описують ці, або експериментально. Для реальних елементів АС значення постійної часу часто приводиться в паспортних даних. 

У паспортних даних крапкових теплових пожежних сповішувачів (ПС) приводиться час спрацьовування для одного - двох заданих значень швидкості зміни температури навколишнього повітря й не приводиться такий важливий параметр, як постійна часу, що утрудняє аналіз роботи пожежної автоматики при різних значеннях швидкості підвищення температури.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Оцінка інерційності теплового крапкового ПС, може бути здійснена по його математичній моделі [1,2]. Такий підхід вимагає математичного опису чутливого елемента ИП для кожної конкретної моделі. Для практичного застосування найбільш зручні підходи, що дозволяють виконати оцінку інерційності СП без обліку їхніх конструктивних особливостей [3]. У цьому випадку необхідні додаткові експериментальні дослідження ИП. У даній статті розглядається можливість застосування аналогічного [3] підходи до результатів, отриманих у ході сертифікаційних випробувань ИП без проведення додаткових досліджень.

Постановка завдання і її рішення. Одним з видів сертифікаційних випробувань є визначення часу спрацьовування ИП τсраб при лінійному підвищенні температури навколишнього повітря. 

Передатну функцію ланки, що моделює лінійне підвищення температури на вході ИП, представимо у вигляді ідеального інтегруючої ланки:
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де: 
Т1 – постійна часу інтегруючої ланки [з],
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 - задана швидкість зміни температури [oC/з].

t0 – початкова температура повітря [ос];

Передатна функція ИП має вигляд інерційної позиційної ланки [1,2]. Виділимо інерційність ИП:
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де: 
Т – постійна часу ИП [з].

Еквівалентна передатна функція послідовної сполуки ланок (1,2) має вигляд передатної функції інерційного інтегруючої ланки, властивості якого добре вивчені:
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Перехідна характеристика для (3) має вигляд:


[image: image6]
Будемо думати, що ИП спрацьовує, коли температура чутливого елемента досягає статичної температури спрацьовування tСТАТ. При цьому температура навколишнього повітря відповідає значенню t1.

Тоді для прийнятих позначень будемо мати:
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З (4) можна одержати значення постійної часу для ИП:
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Знаючи постійну часу ИП можна визначити температуру й час спрацьовування для будь-якої швидкості підвищення температури:
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З отриманих залежностей видно, що температура й час спрацьовування ИП для різної швидкості підвищення температури залежать від инерционности ИП, статичної температури спрацьовування ИП і початкової температури повітря.

Висновки. Отримано залежності для визначення постійної часу крапкового теплового ИП за даними сертифікаційних випробувань. Отримано залежності для оцінки температури спрацьовування й часу спрацьовування теплового крапкового ИП для різних значень швидкості підвищення температури навколишнього повітря. Отримані залежності можуть бути застосовані для оцінки постійної часу інших типів інерційних елементів.
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Рисунок–1 Переходная характеристика


� EMBED Equation.3  ��� – относительное изменение температуры воздуха; τСРАБ – время срабатывания ИП [c]; � EMBED Equation.3  ��� – относительная статическая температура срабатывания ИП; � EMBED Equation.3  ���– относительная температура срабатывания ИП при заданной скорости повышения температуры окружающего воздуха;
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