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АНАЛІЗ ЗАЛЕЖНОСТЕЙ МЕТОДІВ ВИЯВЛЕННЯ ПОЖЕЖІ

Основним завданням пожежних сповіщувачів є раннє попередження про пожежу так, щоб своєчасно могли бути зроблені відповідні дії по зменшенню наслідків пожежі. Так як пожежі та загрози, які виходять від них швидко ростуть, то раніше виявлення означає, що загроза і потенційний збиток від пожежі зводяться до мінімуму.

Однак, при цьому важливим питанням є збалансованість між швидкістю спрацьовування, чутливістю пожежних сповіщувачів та його помилкові спрацьовування. Баланс між раннім виявленням і мінімальною кількістю помилкових спрацьовувань вимагає, щоб сповіщувач був обраний з урахуванням характеристик, параметрів ймовірного пожежі та навколишнього середовища.

Аналіз горючих матеріалів і можливих джерел загоряння в приміщенні, яке потребує може дати уявлення про ймовірне пожежі. З огляду на характеристики простору, яке буде впливати на перенесення продуктів горіння від місця пожежі до розташування пожежних сповіщувачів, можна прогнозувати його роботу.

Метою статті є огляд причин для подібних залежностей, до яких відносяться конвективні потоки, теплове випромінювання, тверді частинки продуктів пожежі, гази тощо, а також транспортні процеси їх руху від вогнища до сповіщувача і робочі характеристики пожежних сповіщувачів.

Пожежні сповіщувачі визначають наявність пожежі реагуючи на зміни в навколишньому середовищі, які свідчать про пожежу в пов'язаної з ними зоні покриття. Метою є вибір умов для зондування середовища і виявлення ознак пожежі, які з'являються на самій ранній стадії, і які присутні на рівнях досить вищі за ті, що існують при нормальних умовах, з мінімізацією помилкових тривог.
Структурно будь-яка система автоматичного протипожежного захисту (рис.1) складається з приймально-контрольного приладу, який з'єднано сигнальними лініями з пожежними сповіщувачами. Завдання сповіщувачів є перетворення різних проявів пожежі в електричні сигнали. Приймальний прилад після отримання сигналу від сповіщувача керую світловим та звуковим оповіщенням, а при необхідності й автоматичним пожежогасінням та/або димовидаленням. Загальна швидкість спрацьовування сигналізації визначається характеристиками сповіщувачів.


Рис. 1 - Структура сучасної системи протипожежного захисту

При горінні гарячий газ піднімається з-за плавучості до стелі і поширюється в радіальному напрямку назовні у вигляді струменя на стелі. Температура і швидкість цього стелі струмені регулюють коефіцієнт теплопередачі до термочутливим елементам пожежних сповіщувачів, розташованих на стелі.

У різних з існуючий типів виявлення пожежі, теплові сповіщувачі є найстарішими. Вони з'явилися в 60-х роках XVIII століття і продовжують розвиватися до теперішнього часу. Реагують на конвективну теплову енергію пожежі і, як правило, розташовані на або близько стелі. Можуть реагувати або на наперед визначено фіксовану температуру або на задану швидкість зміни температури.

Сповіщувачі димові є дорожчими, ніж теплові, але забезпечують значно більш швидкий час виявлення і згодом більш високий рівень помилкових тривог через їх підвищеної чутливості. Димові сповіщувачі класифікуються відповідно до їх принципом роботи. Працюючі на фотоелектричні принципі дають кілька більш швидкий відгук на продукти згоряння від пожежі такі як породжені пожежами низької енергії (тліючі), оскільки ці пожежі зазвичай виробляють велику кількість видимого (більше частинок) диму. А сповіщувачі з використанням принципу іонізації забезпечують кілька більш швидке реагування на осередки високої енергії (відкрите горіння), оскільки ці пожежі виробляють дрібні частинки диму, які легше виявити таким типом ДПС.

Сповіщувачі полум'я оптично відчувають ультрафіолетове або інфрачервоне випромінювання, що виходить від вогню або розпеченого вугілля. Такі сповіщувачі мають найвищу частоту помилкових тривог і найшвидший час виявлення будь-якого іншого типу пожежних сповіщувачів - час виявлення для них, як правило, вимірюється в мілісекундах від виникнення вогнища пожежі, загоряння.

В цілому, використання сповіщувачів полум'я обмежується легкозаймистими матеріалами, котрі зберігаються або використовуються.

Є також сповіщувачі цього типу, призначені для реагування на проходження іскор або фронтів полум'я в трубопроводах, наприклад, на текстильних фабриках.

При розробці системи виявлення пожежі інженер-конструктор повинен мати на увазі експлуатаційні характеристики індивідуального типу сповіщувача, стосовно об'єкта, що захищається, що захищається зоні. Такі фактори, як тип і кількість горючого матеріалу, можливих джерел запалювання, діапазони умов навколишнього середовища, а також вартість захищається майна мають вирішальне значення для правильного проектування системи. Інтелектуальне застосування пристроїв виявлення з використанням таких і подібних факторів призведе до максимізації продуктивності системи. Таблиця 1 представляє собою коротке узагальнення критеріїв застосування пожежних сповіщувачів.

Таблиця 1 - Застосування пожежних сповіщувачів за ознаками пожежі
	Ознака пожежі 
	Швидкість відгуку
	Частота помилкових тривог
	Вартість 
	Застосування

	температура
	повільно
	низька
	низька
	обмежений простір

	дим
	швидко
	середня
	середня
	відкритий або замкнутий простір

	полум'я
	дуже швидко
	висока
	висока
	зберігання та використання ЛЗР і ГР

	частинки 
	швидко
	висока
	висока
	відкриті простори - висока концентрація горючого матеріалу


Теплові пожежні сповіщувачі мають найнижчу вартість і частоту помилкових спрацьовувань, а й є найбільш повільними. Оскільки тепло має тенденцію розсіюватися досить швидко (невеликі пожежі), теплові сповіщувачі знаходять краще застосування в закритих приміщеннях або безпосередньо над небезпеками, де можна було б очікувати виникнення пожежі.

Димові сповіщувачі вище в ціні, ніж теплові, але швидше реагують на пожежу. Через їх більшої чутливості помилкові спрацьовування можуть бути більш частим, особливо при неправильному розміщенні. Значний вплив надає і рух димів, який сильно залежить від повітряних потоків в захищається зоні.

Оскільки дим не розсіюється так швидко, як тепло, то димові сповіщувачі краще підходять для захисту великих відкритих просторів, ніж теплові.

При цьому, димові сповіщувачі більше схильні до пошкоджень від впливу корозії, пилу і екстремальних умов навколишнього середовища, ніж прості теплові сповіщувачі, тому що містять електронні схеми певної електричної потужності, що обмежує кількість підключень до блоку управління.

За останнє десятиліття значний прогрес був досягнутий в розумінні процесів пожежі і його поширення. Хоча ще й багато належить досліджувати, нинішнє розуміння таке, що можна зробити досить точні прогнози розвитку пожежі, використовуючи методи комп'ютерного моделювання. Ці моделі можуть передбачити поведінку пожежі з плином часу, оцінити ефект впливу продуктів згоряння на людину і навколишнє середовище, обладнання та ін.

Таким чином, можливе використання моделювання для оцінки відгуку пристроїв виявлення, необхідних для забезпечення необхідного рівня безпеки для людини або обладнання, оптимізує параметри сповіщувачів, що знизить надмірна кількість помилкових спрацьовувань через високу чутливості з урахуванням того, що сучасна концепція створення системи виявлення складена таким чином, що система реагує на пожежу в ранній стадії значень контрольованих параметрів, що було введено в стандарти протипожежного захисту.
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ANALYSIS METHODS DEPENDING FIRE DETECTION

The main task of fire detectors are early warning of a fire, so that could be made in a timely manner appropriate action to reduce the effects of fire. Since the fire and the threat emanating from them are growing rapidly, it still means identifying the threat and potential damage from the fire are minimized. The article is a review of the reasons for such dependencies, which include convective flows, thermal radiation, particulate fire, gas and transport processes traffic from the source to the detector characteristics and fire detectors.
