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Шановні колеги та колежанки! 

 

Вітаю всіх з відкриттям Міжнародної науково-практичної конференції «Problems 

of Emergency Situations». 

Цього року мені вперше випала нагода привітати від імені наукових та науково-

педагогічних працівників Національного університету цивільного захисту України всіх 

учасників наукового он-лайн форуму, який вже 5-й рік поспіль проводиться в стінах 

нашого закладу вищої освіти. 

Наближеність східних кордонів держави і, зокрема, м. Харкова до лінії бойових 

дій, зумовила підвищення навантаження на рятувальні підрозділи та розширення 

різноманіття надзвичайних ситуацій. Перед підрозділами ДСНС в умовах сьогодення 

стоять складні та багатогранні завдання, пов’язані, нажаль, з великим ризиком для 

життя. Докладаючи максимум зусиль, рятувальники на усіх фронтах не словом, а 

справою доводять, що людське життя є найвищою цінністю, особливо в час, коли 

агресор нещадно нищить усе. 

Наш захід безсумнівно відповідає викликам часу. Аспекти, які пропонуються до 

обговорення в ході роботи конференції, є актуальними, пріоритетними, значущими і 

традиційно розглядаються під девізом «Запобігти. Врятувати. Допомогти».  

Маю надію, що наша конференція зробить вагомий внесок у розвиток 

пріоритетної для України рятувальної справи. 

Вже традиційними стали доповіді, які присвячені питанням запобіганню 

надзвичайним ситуаціям, науково-практичним аспектам моніторингу та управління у 

сфері цивільного захисту, реагуванню на надзвичайні ситуації та ліквідація їх наслідків, 

хімічним технологіям та інженерії, радіаційного та хімічного захисту, екологічної 

безпеки та охорони праці, адже багатьох надзвичайних ситуацій можна було б 

уникнути або зменшити їх наслідки, маючи на озброєнні сучасні методи та засоби для 

їх запобігання.  

Приємно відзначити участь у конференції та всебічну підтримку наших колег –

практиків, науковців Республік Австрії, Азербайджану, Італії, Польщі, Чехії, а також, 

Швейцарської Конфедерації, Королівства Іспанії, Сполучених Штатів Америки, 

Сполученого Королівства Великої Британії, Японії.  

Окрім цього в конференції взяли участь представники практичних підрозділів: 

Департаменту запобігання надзвичайним ситуаціям ДСНС України, ГУ ДСНС України 

у Донецькій області, ГУ ДСНС України у Дніпропетровській області, ГУ ДСНС України 

у Житомирській області, ГУ ДСНС України у Київській області, ГУ ДСНС України у 

Луганській області, ГУ ДСНС України у Рівненській області, ГУ ДСНС України у 

Полтавській області, ГУ ДСНС України у Харківській області, ГУ ДСНС України у 

Херсонській області. 

Бажаю всім учасникам Міжнародної науково-практичної конференції «Problems 

of Emergency Situations» міцного здоров’я, родинного затишку, творчої наснаги та 

непересічних успіхів у професійній діяльності. Нових вам відкриттів, неперевершених 

звершень задля добробуту українського народу, в ім’я процвітання України. 

Разом до Перемоги! Слава Україні! 

 

 

Т.в.о. ректора Національного університету 

цивільного захисту України Ігор РОМАНЮК 
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METAL HYDRIDES INTO THE HIGH-POWER ELECTRIC MACHINES 

COOLING SYSTEMS 

 

Kondratenko O.1, Doctor of Sciences (Engineering), Professor,  

Umerenkova K.1, Candidate of Sciences (Engineering), Associate Professor, 

Koloskov V.1, Candidate of Sciences (Engineering), Associate Professor 

Koloskova Н.2, Candidate of Sciences (Engineering), Associate Professor,  

Lytvynenko O.1, Candidate of Sciences (Philology), Associate Professor,  

Borysenko V.1, Candidate of Sciences (Engineering), Associate Professor 
1National University of Civil Defense of Ukraine of SES of Ukraine,  

2N.E. Zhukovsky National Aerospace University «KhAI» of MES of Ukraine 

 

The issue of production, storage, transportation and use of hydrogen as the most 

environmentally safe and energy-efficient motor fuel is very relevant and promising [1–4]. 

This research analyzes the cooling systems that become stuck during the operation of 

high-power electric machines, the importance of using water-cooling systems for them has 

been dubbed. The main part of the research is devoted to the consideration of nutritional and 

detailed methods of rational cooling of turbogenerators based on the use of innovative 

environment protection technologies, namely metal hydride hydrogen storage technologies 

as an environmentally friendly alternative to motor fuel. It is shown that an alternative to the 

traditionally used devices for cooling of electric machines with hydrogen is the use of 

hydrides of intermetallic compounds to implement the working processes of thermosorption 

compressors, which is due to the ability of reversible hydrides of intermetallic compounds to 

repeatedly sorb and desorb hydrogen at significantly different pressures, the value of which 

is determined by the temperature potential of the thermal effect, i.e. thermochemical 

compression of hydrogen. The methods of calculating the parameters used in the designing 

such devices have been analyzed, and the method of determining the parameters of phase 

equilibria of hydrides of intermetallic compounds has been suggested. Mathematical 

modeling of hydrogen sorption by intermetallic compounds, performed on the basis of the 

mathematical apparatus of the thermodynamic perturbation theory improved in the study and 

on the example of the intermetallic hydride LaNi5, based on the application of the lattice gas 

model for metal hydrides. At the same time, due to the presence of an unchanged crystal 

structure of the metal, an increase in the volume of the crystal lattice in the process of 

hydrogen sorption was taken into account, which leads to the appearance of additional 

components in the potential energy, and the interaction between absorbed hydrogen atoms 

has also been taken into account. The calculated temperature dependences of the pressure on 

the plateau of the hydrogen solubility isotherm are in good agreement with the experimental 

data available in the literature. The operation of the metal hydride cooling system of TG 

excludes the occurrence of fire and explosive situations, and it also significantly increases 

the level of ecological safety indicators. The results of computational studies using the 

mathematical apparatus suggested by the authors are shown in Figure 1. 
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a                                                                b 

Fig. 1. Hydrogen solubility isotherms pH2 (C) in the LaNi5 compound at Т  Tc and 

Т  Tc (a) (temperatures at calculated isotherms are indicated in ºС, the dotted curve is 

the calculated boundaries of one- and two-phase regions in the plane (log pH2 – C), 

symbols – experimental data on desorption); Logarithm of the decomposition pressure 

of the -phase of LaNi5 hydrides as a function of inverse temperature (b) (calculation 

according at H = 29,8 kJ/mol Н2 , S = 104 J/(Kmol Н2Symbols – experimental 

data on desorption in the LaNi5  Н2 system). 
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