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ВИЗНАЧЕННЯ ФІТОТОКСИЧНОГО ЕФЕКТУ ПІНОУТВОРЮВАЧІВ ДЛЯ 

ГАСІННЯ ПОЖЕЖ 

 

Ефективність боротьби з пожежами значною мірою залежить від ефективності 

вогнегасних речовин, до яких належать водні, газові та аерозолеві вогнегасні речовини, 

вогнегасні порошки та піноутворювачі для гасіння пожеж. Піноутворювачі для гасіння 

пожеж застосовуються для гасіння відносно невеликої кількості пожеж. Разом з тим, 

застосування піноутворювачів у багатьох випадках (наприклад, під час пожеж у 

резервуарах для зберігання горючих рідин) є практично єдиним можливим або найбільш 

ефективним способом гасіння пожежі [1].  

Токсичні властивості піноутворювачів в основному зумовлені сполуками, що 

входять до їх складу. Останні дослідження токсичних властивостей піноутворювачів для 

гасіння пожеж свідчать проте, що найтоксичнішими є піноутворювачі, які містять у своєму 

складі сполуки фтору. Наразі токсичність піноутворювачів для гасіння пожеж добре 

досліджена для водних об’єктів, а також їх вплив на гідробіонтів запомогою таких тест-

об’єктів найпростіші, водорості, риби тощо. Проте немає достатньої інформації щодо 

впливу складових піноутворювачів на ґрунт та рослини. Саме це зумовлює актуальність 

даної роботи. 

Для експериментальних досліджень було обрано 3 піноутворювачі різного складу. 

Для біоіндикаційних досліджень в якості тест-об’єктів використовували насіння льону та 

крес-салату. Ці рослини відповідають вимогам, що пред’являються до біоіндикаторів: 

швидка відповідь, надійність (помилка < 20 %), простота використання [2]. Для визначення 

фітотоксичності водних розчинів піноутворювачів для гасіння пожеж проведено 

експериментальні дослідження з використанням насіння льону та крес-салату за 

регламентованими методиками [3, 4]. 

Фітотоксичний ефект розчинів піноутворювачів для гасіння пожеж на тест-реакції 

рослин розраховували за формулою: 

 

ФЕ= (
М0-Мх

М0
) 100,                                                          (1) 

 

де М0 – середня довжина кореня (пагона) на контрольному ґрунті, мм;  

   Мх – середня довжина кореня (пагона) на забрудненому ґрунті, мм. 

 

Вплив рівня фітотоксичності ґрунту, забрудненого розчинами піноутворювачів, на 

ріст рослин визначали за шкалою рівнів токсичності ґрунтів [5, 6]. 

Порівняльну характеристику фітотоксичних ефектів досліджуваних водних розчинів 

піноутворювачів за льоном та крес-салатом наведено на рис. 1 та 2. 

Як видно з наведених даних, найбільший фітотоксичний ефект (високий токсичний 

рівень за шкалою токсичності) за всіма концентраціями спостерігався в дослідах з водними 

розчинами піноутворювача № 2.  

Як видно з даних рис. 2, за крес-салатом водні розчини всіх піноутворювачів в 

концентраціях 1 та 2% спричиняють фітотоксичний ефект вище за середній, а в 

концентрації 0,5 % - середній рівень токсичності. 
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Рис. 1. Фітотоксичні ефекти розчинів піноутворювачів за льоном 

 

 

Рис. 2. Фітотоксичні ефекти розчинів піноутворювачів за крес-салатом 

 

За всіма показниками найбільший токсичний ефект (від середнього до 

максимального рівня токсичності) спостерігався у дослідженнях з водними розчинами 

піноутворювача № 2. 

Найменший токсичний ефект (за крес-салатом) виявив водний розчин 

піноутворювача № 3, рівень токсичності якого коливався від відсутнього або слабкого до 

середнього. 

В якості рекомендацій можна відзначити, що використання піноутворювача для 

гасіння пожеж № 2 призведе до забруднення ґрунтів, поверхневих та підземних вод 

токсичними речовинами, пригнічення діяльності флори, фауни та мікробіоти тощо. Щодо 
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піноутворювачів № 1 та 3 - вони вимагають додаткових токсикологічних досліджень – 

наприклад, визначення гострої токсичності та біорозкладаності. 

Наразі науковці намагаються розробляти піноутворювачі для гасіння пожеж зі 

значно меншим ризиком для довкілля: з використанням компонентів для піноутворювачів, 

які дозволяють утворення піни високої продуктивності, але мають високу біорозкладаність 

та малу токсичність, а отже, є більш небезпечними для навколишнього середовища [7]. 
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DETERMINATION OF THE PHYTOTOXIC EFFECT OF FIRE EXTINGUISHING 

FOAM 

 

Using the methods of bioindication, experimental studies were conducted on the toxic 

effect of aqueous solutions of fire extinguishing foam on soils. Phytotoxic effects of fire 

extinguishing foam for extinguishing fires of different compositions were determined, as well as 

toxicity levels that allow predicting the impact of foaming agents on the environment. 

  


