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METODA STEROWANIA PROCESEM BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW
W ZBIORNIKU NAPOWIETRZAJACYM-WYPIERACZU
S. Gornostal

Uniwersytet Narodowy Obrony Cywilnej Ukrainy, Charkéw, Ukraina

Ukraina dgzy do stania si¢ integralng czesScig Unii Europejskiej. Wigze si¢ to Scisle z
konieczno$cig prowadzenia odpowiedniej polityki Srodowiskowej, majacej na celu ochrong
srodowiska. Pelne zycie obywateli bezposrednio zalezy od zdrowia, na ktére bezposrednio wptywa
stan srodowiska. Panstwo stara si¢ chroni¢ obywateli przed zagrozeniami dla zdrowia, zwigzanymi
ze srodowiskiem. Waznym obszarem takiej dziatalnosci jest poprawa jakosci oczyszczania Sciekow,
ktore naptywaja do oczyszczalni z obiektdw przemystowych oraz z osiedli mieszkaniowych.

Celem tej pracy naukowej jest zmniejszenie obcigzenia s$rodowiska, spowodowanego
przedostawaniem si¢ do zbiornikéw wodnych niedostatecznie oczyszczonych Sciekow. W tym celu
zaproponowano metod¢ sterowania procesem biologicznego oczyszczania $ciekow w ukladzie
«zbiornik napowietrzajacy-wypieracz — osadnik wtorny». Proponowana metoda nadaje si¢ do
zastosowania na istniejacych obiektach; podczas przebudowy 1 projektowania nowych
wypornosciowych zbiornikOw napowietrzajacych. Zaleta metody jest mozliwo$¢ szybkiego,
rozsadnego wyboru trybu technologicznego dzatania oczyszczalni biologicznych.

Po analizie uktadu ,,zbiornik napowietrzajacy-wypieracz — osadnik wtorny” stwierdzono, ze na
dziatalnos$¢ systemu mozna wptywac poprzez regulacje stosunku «$cieki — osad czynny». Umozliwia
to zapewnienie zgodnos$ci z wymogami regulacyjnymi dotyczacymi maksymalnych dopuszczalnych
stezen w oczyszczone] wodzie. Jednoczesnie $srodowisko bedzie chronione przed uderzeniem
niedostatecznie oczyszczonych lub nieoczyszczonych $ciekow.

Otrzymano rownanie regresji (1), ktore opisuje zaleznos¢ dawki wysuszonego osadu czynnego
(Vosaau) od natezenia przeptywu osadu zwrotnego (X1), podawanego do regeneratora zbiornika

napowietrzajacego, od dawki osadu podawanego do regeneracji (x2).

Vosaau = 3.61333 + 0.08833 - x, + 1.05167 - x, — 0.065 - x? —
—0.025 - x2 — 0.225 - x; * x, (1)

Rysunek 1 przedstawia numeryczne rozwigzanie rdwnania (1). Analizujac uzyskane wyniki,
widzimy, ze najwickszy wplyw na zmiang¢ stezenia osadu na wylocie z regeneratora ma stezenie

osadu wchodzacego do regeneratora.
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Rysunek 1 — Zalezno$¢ dawki wysuszonego osadu czynnego (V,sqqx) 0d natgzenia przeptywu
osadu zwrotnego (x1), podawanego do regeneratora zbiornika napowietrzajacego, od dawki osadu

podawanego do regeneracji (x2).

W celu okreslenia stezenia zanieczyszczen w wodzie uzdatnionej na wylocie z oczyszczalni
biologicznych uzyskano kolejne rownanie regresji, ktére pozwala wyznaczy¢ zalezno$¢ stezenia
zanieczyszczen w wodzie uzdatnionej od zuzycia $ciekdw 1 stg¢zenia zanieczyszczen w Sciekach
wprowadzanych do oczyszczalni. Analiza wynikow numerycznego rozwigzania zaproponowanego
rownania wykazata, ze wzrost przeptywu sciekow wprowadzanych do oczyszczalni prowadzi do
wzrostu stezenia zanieczyszczen na wylocie z oczyszczalni. Nalezy zauwazy¢, ze wzrost stezenia
zanieczyszczeh w §ciekach prowadzi do spadku ich ilo$ci na wylocie z oczyszczalni. Fakt ten mozna
wytlumaczy¢é wystarczajaca iloScig zanieczyszczen, ktore zapewniaja wzrost osadu czynnego.
Wiadomo, ze osad czynny jest konsumentem zanieczyszczen.

Zaproponowane roOwnania regresji pozwalaja na uzyskanie wartosci liczbowych parametrow
procesu. Pomagaja réwniez analizowaé przebieg oczyszczania biologicznego w réznych czesciach

systemu ,,zbiornik napowietrzajacy-wypieracz — osadnik wtorny” bez dodatkowych eksperymentow.
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