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ПОРШНЕВЫЕ ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ 

UDC 504.064.4 : 621.431 : 389.14 : 528.088  

O.M. Kondratenko (О.М. Кондратенко) 

DETERMINATION OF FUEL-ECOLOGICAL EFFICIENCY OF EXPLOITATION 
PROCESS OF DIESEL ICE OF POWER PLANTS WITH CONSIDERING OF EMISSION 

OF BENZO(A)PYRENE AND POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS IN 
EXHAUST GAS FLOW  

(ВИЗНАЧЕННЯ ПАЛИВНО-ЕКОЛОГІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ ПРОЦЕСУ 
ЕКСПЛУАТАЦІЇ ДИЗЕЛЬНОГО ДВЗ ЕНЕРГОУСТАНОВКИ З УРАХУВАННЯМ 

ВИКИДІВ БЕНЗ(А)ПІРЕНА ТА ПОЛІЦИКЛІЧНИХ АРОМАТИЧНИХ ВУГЛЕВОДНІВ 
У ПОТОЦІ ВІДПРАЦЬОВАНИХ ГАЗІВ) 

In this study have been improved the previously proposed by the author methodicas of de-
termination of magnitudes of mass hourly emissions of benzene(a)pyrene and polycyclic aromatic 
hydrocarbons in diesel engine exhaust gases flow. It were obtained distributions of magnitudes of 
such emissions on operational regimes field of 2Ch10.5/12 autotractor diesel engine and on regimes 
of standardized steady testing cycle ESC. It have been improved the mathematical apparatus and 
methodica of application of complex fuel-ecological criterion of Prof. Igor Parsadanov. It were ob-
tained distributions of magnitudes of such indicator of ecological safety level of power plants with 
reciprocating ICE exploitation process on operational regimes field of 2Ch10.5/12 autotractor diesel 
engine and on regimes of standardized steady testing cycle ESC and also obtained its middle exploi-
tation magnitude. It is established that, It is detected that middle exploitation magnitudes of values 
of criterion Kfe and effect δKfe for all studied variants of considering of mass hourly emissions of 
B(a)P and PAH in diesel engine exhaust gases flow almost equal to each other and declines the 
value of Kfe criterion on 29 – 32 % – from 63 ‰ up to 42 – 45 ‰. 

The research was carried out in the science and research work of Applied Mechanics and 
Environment Protection Technologies Department of National University of Civil Defence of 
Ukraine «Using of fuzzy logic and psychophysical scales in a critical assessment of the level of eco-
logical safety» (State Reg. № 0119U001001, 2019 – 2021). 

У даному дослідженні вдосконалено запропоновані автором раніше методики визна-
чення значення масових годинних викидів бенз(а)пірену та поліциклічних ароматичних вуг-
леводнів з потоком відпрацьованих газів дизельного двигуна. Отримано розподіли таких ви-
кидів по полю робочих режимів автотракторного дизеля 2Ч10,5/12 та по режимах стандарти-
зованого стаціонарного випробувального циклу ESC. Вдосконалено математичний апарат та 
методику застосування комплексного паливно-екологічного критерію проф. Ігоря Парсада-
нова. Отримано розподіли значень цього показника рівня екологічної безпеки процесу екс-
плуатації енергоустановок з поршневим ДВЗ по полю робочих режимів автотракторного ди-
зеля 2Ч10,5/12 та по режимах стандартизованого стаціонарного випробувального циклу ESC, 
а також його середньоексплуатаційне значення. Встановлено, що середньоексплуатаційні 
значення критерію Kfe та ефекту δKfe для усіх досліджених варіантів врахування масових 
годинних викидів Б(а)П і ПАВ з потоком відпрацьованих газів дизеля майже ідентичні одне 
одному та знижують значення критерію Kfe на 29 – 32 % – з 63‰ до 42 – 45 ‰. 

Дослідження проводилось у рамках здійснення НДР кафедри прикладної механіки та 
технологій захисту навколишнього середовища Національного університету цивільного за-
хисту України «Використання нечіткої логіки та психофізичних шкал у критеріальному оці-
нюванні рівня екологічної безпеки» (ДР № 0119U001001, 2019 – 2021 рр.). 
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