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Автоматические установки пожаротушения предназначены для раннего выявле-

ния пожара и его тушения в начальной стадии. Поэтому, при проектировании таких си-

стем необходимо выполнения следующего условия:  

 

кртрпчеиу ttttt                                            (1) 

 

где иуt  – допустимая инерционность установки;  

чеt – инерционность чувствительного элемента; 

пt  – паспортная длительность срабатывания пускового блока (узла управления); 

трt – длительность транспортировки огнетушащего вещества по трубопроводам; 

крt  – критическое время развития пожара. 

В дренчерных установках автоматического пожаротушения инерционность 

установки складывается из суммы времен обнаружения пожара побудительной си-

стемой, срабатывания запорно-пусковой арматуры и времени заполнения сухотру-

бов. В нормативных документах ограничения на инерционность побудительной си-

стемы неопределенны, время срабатывания запорно-пусковой арматуры определяет-

ся технической документацией и для сформированной системы являются констан-

тами. Таким образом, допустимую инерционность срабатывания установки можно 

минимизировать за счет сокращения времени заполнения распределительной сети. А 

это достигается за счет варьирования диаметров трубопроводов на текущих участ-

ках. 

Математическая модель должна учитывать возможность вариации всех незави-

симых переменных. При этом решение задачи должно находиться в области допусти-

мых решений. Такая оптимизационная задача сводиться к выбору набора диаметров 

участков трубопровода из заданного набора нормативных диаметров }d,...,d,d{ n
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n
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Для построения функции цели введем вектор приоритетов ={1, 2,…, L}, за-

дающий предпочтения лица, принимающего решение (ЛПР), относительно очередно-

сти возможного изменения диаметров участков трубы: 1 > 2 > …> L 

 




d

L

1i
ii maxd                                         (1) 

 

где L – количество рассматриваемых участков трубопроводов; 

id – текущее значение диаметра трубопровода; 

  R
L
  область допустимых решений задачи.  

Области  допустимых решений задачи задается следующими ограничениями:  

 ограничение на время заполнения трубы 
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 ограничение на максимальную скорость заполнения  
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 ограничение на допустимые диаметры участков трубы 
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Задача (1-4) является задачей нелинейного целочисленного программирования. 
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